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APRESENTAGAO

O poder politico nunca conseguiu adequar, ao longo do tempo, regras
programéticas que viessem minorar os efeitos das secas no Semi-drido brasileiro,
n&o obsiante ter dotado esta regido de uma politica de combate as eshagens. I1ss0
deve-se ao fato dessa politica ser calcada em modelos nacionais, nem sempre
adequados e que pouco contemplavam o carédter peculiar do Nordeste. Os
programas federais, induzidos pelas regifes mais poderosas, com concepcdes
voitadas para a realdade do centro sul do pais, foram introduzidos no Nordeste,
ora pela dependéncia da regifo a verbas da Unifo, ora pela faita de projetos
estaduais mais consistentes e melhor direcionados para o semi-arido

O presente documento estabelece novos e avangados conceitos tecnoibgicos,
inovadores Indices de avaliacao técnica, social, econdmica, financeira @ ambiental,
consolidando modernos paradigmas de um amplo planejamento hidrico, visando
romper antigos preconceitos, ultrapassados modelos, vicios e equivocos, que
tanto integrador das politicas plblicas de desenvolvimento do Semi-arido no plano
legal, institucional, tecnolégico e cultural

As déias aqui apresentadas formulam a sintese de um projeto capaz de promover
um novo patamar de vida para 0 povo cearense, menos vuineravel ao clima no
piano econdmico e mais sustentivel ao nivel do ambiente natural.
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APRESENTAGAO

O Nordeste brastleiro apresenta problemas criticos de escassez hidrica, com secas
peribdicas prolongadas e severas, causando enormes problemas de ordem
econdmica e social O Estado do Ceara, por suas caracteristicas proprnias é
particularmente penalizado pelas adversidades climaticas, pois além de possuir
mais de 90 % de sua superficie territonal insenda na regido semi-arida e ndo possuir
nenhum rno perene, tem a maior paste de seu terntono assentado sobre a formagGes
geoldgicas cristalinas, ndo sendo, por 1SS0, r1co em mananciais subterrneos. além
disso, a deterioragdo da qualidade das aguas em torno de importantes centros
industriais e agricolas, vem agravando o problema da disponibiidade de mananciais
adequados

No que se refere ao gerenciamento das necessidades, percebe-se que ainda é
precisc quantificar com mais rigor as demandas requeridas e disciplinar mais
racionalmente o uso da agua, através da expedigdo de outorgas Igualmente,
necessita-se fomentar ainda mais a exigéncia da licenga prévia para a construgao
de obras hidricas e exercer um maior controle sobre estas obras através da
fiscalizagédo e do uso do poder de policia do Estado

Embora o Ceara tenha sido o primeiro Estado no pais a efetuar a cobranga pelo uso
da dgua nao tratada, existe a consciéncia de que ainda é necessario consolidar uma
politica de pregos e tanfas voltadas a uma racionalizagdo da utlizagdo da agua
entre usos conflitantes O Ceara iniciou em 1992, o processo de gestéo das aguas
sob seu dominio, através do Plano Estadual de Recursos Hidncos, cujo enfoque fol
a amplagdo de agdes nao estruturais que resultassem em aumento da oferta
d'agua Os planos de gerenciamento dos recursos hidncos de bacias hidrograficas,
componentes do Plano Estadual, passaram a ter seu desenvolvimento efetivo a
partir de 1996, contando atualmente, as suas principais bacias hidrograficas com
Planos de Gerenciamento de seus recursos hidricos G0NG19

O processo de descentralizagdo do modelo de gestdo publica tem-se consolidado

cada vez mais no setor dos recursos hidricos no Brasil O Estado do Ceara, além de
4
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ter sido um dos primeiros estados do Nordeste a promulgar sua propna Lei Estadual
de Recursos Hidncos, e criar uma Secretaria Estadual de Recursos Hidncos, em
1987, tem demonstrado ao longo desta Ultima década um comprometimento
crescente com a gestao e o gerencliamento dos recursos hidricos do Estado, o que
se traduz por uma Politica Estadual de Recursos Hidncos, a qual, vem sendo
implementada a partir de um detaihado Plano Estadual de Recursos Hidncos

Instrumento 1mportante para estas agdes, tem sido o Programa de
Desenvolvimento e Gestdo de Recursos Hidricos - PROURB - cujas
Intervengdes no campo institucional cnaram as condi¢gdes para o estabelecimento
de um arcabougo juridico-legal e no campo fisico a implantagéo de acudes e
adutoras 0s quats possibilitaram a oferta de agua em regides carentes Vale
ressaltar 0 importante papel desempenhado pelo Banco Mundial em todo esse
processc de transformacoes porque passa o setor de recursos hidricos do Estado.

Com o PROURB praticamente concluido, 0 Governo do Estado do Ceara através do
PROGERIRH - Programa de Gerenciamento e Integracdo de Recursos
Hidricos, que também recebera financiamento do Banco Mundial, da um novo e
decisivo passo no sentido de reverter a cronica situagdo do abastecimento
deficitario e irregular de grandes areas do Estado.

Antecedendo o PROGERIRH propriamente dito, o Projeto Piloto, tem seus
principais produtos agora editados O Projeto Piloto se constitui num instrumento de
prepara¢ao para este Projeto, bem mais amplo e abrangente 0GNO1

O PROGERIRH, em consonancia com a politica hidrica do Estado, tem como

objetivos principais

- Ampliar a oferta e a garantia de agua para usos miltiplos e aumentar a
eficiéncia da gestdo do sistema integrado de recursos hidricos

O projeto devera apoiar as realizagdes do Estado através de’ (i) melhoramentos no
arcabougo institucional, legal, e administrativo-gerencial, (ii) implementagéo e
recuperagao de infra-estrutura hidrica existente, (in) desenvolvimento e consolidagéo
de sistemas sustentaveis de gerenciamento, operagdc e manutengio da infra-
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estrutura hidrica, e, (iv) integragac das agdes ambientars com a gestdao dos
recursos hidricos

- Promover o uso miultiplo eficiente e a gestdo participativa dos recursos
hidricos.

O projeto devera dar suporte as agdes de (1) apoio a organizagdo e ao
fortalecimento de associagdes de usuarios da agua, (1) apoio a implementagio e
difus@o de tecnologias mais eficientes de manejo e uso da agua; e (in) educagao,
informag&o e treinamento de usuanos,

- Promover a melhoria do uso do solo, através do manejo adequado de
micro-bacias criticas.

O projeto devera promover a recuperagdo hidroambiental de micro-bacias do Estado
através de agdes que visam o aumento da cobertura do solo, controle do “run off”,
aumentando o tempo de permanéncia e consequentemente a infiltragéo da agua no
solo; melhoria da infra-estrutura local e dos meios de produgéo; e a validagdo de

novas opgdes tecnolégicas

Para que estes objetivos sejam alcangados foram Instituidos os seguintes
componentes no desenvolvimento do PROGERIRH:

Processo de Gestéio dos Recursos Hidricos
Que tem como pontos principais.
- Desenvolvimento institucional

o implementagao e Fortalecimento dos Comités de Gerenciamento das Bacias

Hidrograficas;
¢ Consolidacao e Desenvolvimento do Sistema de Gerenciamento das Bacias

¢ Treinamento e Capacitagdo dos Agentes Envolvidos no Programa
00N012
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+ Apoio e Organizagdo dos Usuénos d'agua

- Instrumentos de Gerenciamento

+ Coordenagao dos mecanismos de direito do uso da dgua
« Implementagéo da Politica Tanfana para a Agua Bruta

- Protegdo e Conservacdo Ambiental

e Implementagdc de medidas ambientais na zona Costeras de Regiao
Metropolitana de Fortaleza,

» Conservacao e Preservagao dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas
- Gerenciamento da Infraestrutura
+ Operagao Integrada da Infraestrutura Hidraulca

+ Sistema de Suporte a Decisdo para o Gerenciamento da Infraestrutura
Hidraulica;

* Inspecdo e Seguranga de Barragens

- Desenvolvimento e Implantagdo dos Planos de Gerenciamento

* Iimplementagéo das agdes de rotina, definidas nos Planos de Gerenclamento
- Infraestrutura de Informagobes de Recursos Hidricos

* Sistema de Informagdes Hidricas e Meteorolégicas do Estado

» Monitoramento das Aguas Superficiais e Subterraneas.

- Programa de Desenvolvimento Hidroambiental das Bacias Hidrograficas
(PRODHAM)

No ambiente de economia de baixa rentabilidade que atinge extensas areas do
Estado, é preciso criar, em bases cientificas e tecnolégicas, programas de
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recuperagac dos recursos hidroambientais, principalmente para que o meio fisico
possa oferecer condigdes de uso do solo sem os limites atualmente iImpostos pela
caréncia de agua

O PRODHAM utiizara um modelc de avallagdo ambiental o gual integrara os
indicadores sdclo-econdmicos ao arranjo geografico das areas de dominio das
bacias hidrograficas que se adequem ao processo de recuperagdo e conservagio
ambiental

- Obras

O programa proposto, compreende a implementa¢ao de obras estratégicas de infra-
estrutura hidnica, (basicamente de armazenamento e adugdo de agua),
cnteriosamente selecionadas, as quais irdo aumentar a disponibilidade de agua,
minimizando os efeitos da ma distribui¢ao espacial das chuvas Com o aumento da
garantia de sua oferta as populagbes carentes de todo o Estado. i1sto contnbuira
significativamente para a descentralizagdo da economia estadual.

O Componente Obras é formado por dois conjuntos de infraestruturas: Os Agudes e
Os Eixos de Integragdo. Com referéncia aos agudes foram selecionados 20 (vinte)
unidades as quats foram submetidas & critérios de hierarquizagao.

O segundo grupo de obras sdo os Eixos de Transposi¢do E prevista a ligagdo da
bacia do Rio Jaguaribe, com as bacias da Regido Metropolitana, através de um
Canal, o qual esta previsto ser construido por etapas

npnpia
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1 - INTRODUGAO

O Programa de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos do Estado do Ceara
— PROGERIRH encontra-se em fase de prepara¢do e negociagdo com o Banco
Mundial — BIRD.

Durante a Missao de Avaliagao realizada no periodo de 27 de julho a 07 de agosto
de 1998 foram revistos o0s estudos realizados e preparados os Termos de
Referéncia (TDR's) dos estudos necessdrios para a avaliagdo ambiental requerida
para o appraisal A seguinte documentagac ambiental foi preparada’

- Relatério de Avaliagdo Ambiental Regional - RAA,

- Avaliag@o de Impacto Ambiental - AlAs dos subprojetos a serem implantados no
1° ano;

- Resumo Executivo.
- Plano de Manejo Ambiental - PMA

O presente documento refere-se ao RAA O capitulo 2 apresenta a descngéo geral
do PROGERIRH, incluindo os diversos componentes previstos, conforme acordado
na uitima missdo do BIRD O Capitulo 3 apresenta uma descngéao geral da situagao
de recursos hidricos no Estado do Ceard e a avahagéio empreendida sobre o indice
de Desenvolvimento Humano - IDH

A atual estrutura legal relativa a recursos hidricos e melo ambiente assim como a
politica ambiental para o setor é descrita no capitulo 4 A andlise dos aspectos
referentes ao gerenciamento da demanda de agua no estado e aos cntério de
sele¢@o dos agudes e eixos previstos no programa € apresentada no capitulo 5

O capitulo 6 apresenta as avaliagbes empreendidas relativas aos impactos
ambientais cumulativos e medidas mitigadoras previstas abrangendo todos os
aspectos comentados no TDR. Ao final de cada item sdo apresentadas, em geral,
as conclusdes parciais sobre cada aspecto avaliado

000023
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No capituloc 7 sao comentadas as principais regras ambientais a serem adotadas

durante a fase de construgao dos empreendimentos

O capitulo 8 apresenta a atual estrutura institucional da Secretaria de Recursos
Hidncos do Estado, incluindo as empresas coligadas e a Unidade de Preparagao do
Programa - UPEP, a avaliagdo da capacidade de gestdo ambiental dessas
instituigdes no planejamento e operagéo de empreendimentos hidncos e a sua
necessidade de fortalecimento.

O capitulo 9 apresenta os estudos realizados com vistas ao reassentamento de
populagbes Uma avaliagdo ambiental geral dos empreendimentos do 1% ano é
descrita no capitulo 10

No capitulo 11 é apresentada uma descrigéo a realizagao de consultas e audiéncias
publicas previstas para os estudos ambientais realizados.

A concepcdo de Plano de Manejo Ambiental € comentada no capitulo 12.

Em anexo, séo apresentadas fichas ambientais resumo dos empreendimentos de 1°
ano, termo de permissdo de uso e de manutengdo de area de preservagao
permanente e resumo da audiéncia pubiica realizada sobre 0 programa e a
avahagio ambiental
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2 - DESCRIGAO GERAL DO PROJETO

2.1 - OBJETIVOS

O Programa de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidrncos do Estado do Ceara
- PROGERIRH tem como objetivos centrais: (i) amphar a oferta e a garantia de agua
para usos multiplos e aumentar a eficiéncia da gestdo do sistema integrado; (i1)
promover o uso multiplo eficiente e a gestao participativa dos recursos hidricos, e
(m) promover a melhoria do usc do solo, através do manejo adequado de micro-

bacias criticas.

Para a amphagédo da oferta e a garantia de agua para usos multiplos e aumentar a
eficiéncia da gestdo do sistema integrado, o programa devera apoiar o Estado
através de. (1) melhoramentos no arcabougo Institucional, legal, e
administrativo/gerencial; (1) implementagao e recuperagao de infra-estrutura hidrica
voltada ao gerenciamento integrado das bacias, buscando a consolidagéo de eixos
de integrac¢ao hidrica; (iii) desenvolvimento e consolidagio de sistemas sustentaveis
para gerenciamento, operacdoc e manutencao de infra-estrutura hidrica; e (iv)
promo¢ao da integracédo das a¢gdes ambientals com a gestao dos recursos hidricos.

Para a promogdo do uso multipio eficiente e da gestdo participativa dos recursos
hidricos, o programa devera dar suporte as a¢des de' (1) apoio a organizagao e ao
fortalecimento de associagbes de usuarios da agua; (ii) apoio a implementagéao e
difuséio de tecnologias mais eficientes de manejo e uso da agua; e (jii) educacéo,
informagao e treinamento de usuérios visando o uso eficiente da agua e a redugao
de desperdicios Os pnncipais indicadores de performance sao' (1)) aumento do
numero de pessoas participando de Assoclagées de Usuarios da Agua; e (i)
diminuigdo das perdas fisicas de agua e aumento da produtividade dos setores da
economia que utihzam a dgua como insumo

Para a promog¢do da meihona do uso do solo, através do manejo adequado de
micro-bacias criticas, o programa devera promover a recuperagéo hidroambiental de
micro-bacias do estado através de agdes que visam o aumento da cobertura do
solo; controle do escoamento superficial, aumentando o tempo de permanéncia e
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conseguentemente a infiltragdo da agua no solo, meihona da infra-estrutura local e

dos meios de produgao, e a validagao de novas opgoes tecnolégicas.

2.2 - DESCRIGAO DO PROGRAMA

O Programa atuara em todo o setor de recursos hidricos do Estado do Ceara e é
dividido em cinco componentes, descritos a seguir.

A Tabela 2 1, a seguir, apresenta os componentes do Projeto, os custos previstos e

as fontes de financiamento

Tabaela 2 1 — Componentes do PROGERIRH

Cosiponante indicative % of | Bank-financing |% of
Costs (US$M) | Total | (US$M) Bank-
financing
Gestéo Politicas, estudos, 2500( 10,0 12,50 50
Dessnvolvimento 4
institucional e
squipamentos
Incremento da rede [Obras, projetos e 22 24| 8,93 11,12 50
de agudes | medidas ambientais
estratégicos mitigadoras
Eixos de integragdo | Obras, projetos e 168,56 67,6 84,28 50
de bacias | medidas ambientais 9
hidrograficas mitigadoras
Recuperagéo de{Obras, projetos e 2320 9,32 11,6 50
infra-estrutura medidas ambientals
hidréulica mitigadoras
Desenvolvimento Obras de pequeno 500} 2,01 25 50
hidro-ambiental  de | porte, atividades piloto
microbacias e medidas de
hidrogréaficas conservagao
ambiental
Projeto Piloto para|Projetos e Planos de 5,00| 2,01 2.5 50
monitoramento  dos | gerenciamento de uso
aquiferos Cann e|da dgua
Litoral
Total 24900| 100 124,5 50
Gestfic - visa melhorar a capacidade gerencial do estado no setor, consolidando e

desenvolvendo instrumentos de gerenciamento e promovendo a participagao e
organiza¢ao de usuérnos, de forma a possibilitar a descentralizagdo da gestéo dos
recursos hidricos Esse componente tem importdncia fundamental para a
sustentabilidade das agdes implementadas nos demais componentes do Projeto, e
devera complementar cutras iniciativas de cunho gerencial jJa em andamento no
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Estado, viabiizadas com recursos financeiros locais, do Governo Federal e do

préprio Banco Mundial

Ingrgmento da R de Acudes Estratégicos - constam basicamente de obras e
projetos de acudes selectonados e hierarquizados segundo critérios bem definidos
que refletem aspectos sociais, ambientals, econdmicos, tecnoldgicos e de
planejamento governamental Foram selecionados 2C agudes, sendo 4 para
execugao no prnmetro ano de implementagao do Projeto, e 14 para comporem uma
lista de agudes pnoritarnos onde alguns serao posteriormente selecionados para
terem seus estudos e projetos financiados, para implementagao a partir do segundo
ano do PROGERIRH

EixQ de integracdo - Consiste na realizagéo de estudos detalhados de viabilidade e
na imptementagdo de obras necessanas para interligagdo do Agude Castanhdo ao
Agude Pacoh, permitindo, desta forma, o refor¢o do sistema de abastecimento da
Regido Metropolitana de Fortaleza. As obras programadas para o PROGERIRH
constituem os trechos A1, A2, A5, A6 e A7 do Eixo Sertao Central — Metropolitanas,

em fase de concepgéo.

Recuperacéo de Infra-estrutura Hidraulica - visa a recuperagéo de trecho do Canal

do Trabalhador, obra de grande mporténcia para o abastecimento de Fortaleza e
que devera integrar o Eixo Sertdo Central. Deverdo ser realizados, também, estudos
para recuperagao de obras hidricas em outras bacias hidrograficas.

Degenvolvimento Hidroambiental de Microbacias Hidrograficas - compreende

atividades de recuperagdo e conservagdo hidroambiental de micro-bacias
hidrograficas situadas em areas degradadas do semi-arido cearense

Projeto Piloto para Monitoramento de Aquiferos Cariri e Litoral - compreende a

elaboragdo e implantagdo de sistemas de monitoramento das aguas subterraneas

dos aquiferos Canri e Litoral, a implantagao de planos de restauragaoc de pogos e
gerenciamento de uso da agua e de plano de acgbes com vistas a adequada
sustentabilidade de utilizagdo dos recursos hidrncos superficiais e subterraneos
dessas regioes Diante da importancia dos agqiliferos do Carin e Litoral, esse
componente tem por objetivo a investigagao, elaboragdo e implementagao de
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possiveis agdes que possibilitem a restauragio e a preservagao do potencial hidnco
desses mananciats Como resultado desse projeto, serao elaborados, entre outros,
planos de reflorestamento, ordenamento do uso do solo, controle de eroséo etc,
planos de gerenciamento do uso da dgua superficial e subterranea, e programas de
proteGao de dreas de recarga de aqiifero.

2.3 - PRINCIPAIS COMPONENTES DE INFRA-ESTRUTURA HIDRICA

Os componentes de infra-estrutura hidnca do PROGERIRH sao constituidos de (i)
incremento da rede de agudes estratégicos; (n) eixos de integragdo de bacias
hidrogréficas, e (n) Recuperacao da infra-estrutura hidraulica As principais agbes
sao descntas a seguir

2.3.1 - Incremento da Rede de A¢gudes Estratégicos

Os 04 subprojetos selecionados para o primeiro ano de implementagdo do
PROGERIRH, em fase final de elaboragdo de estudo de viabilidade, séo
apresentados na Tabela 2.2, a seguir.

Tabela 2 2 - Acudes do 1° ano

Arsade |Arsade |Capacidade | Volume
Agude Munigipio Bacia Rio Drenagem | Inundaglio | Acumulagio mﬁﬂra i
Hidrogrdfica km?) | (ha) (hm3) ()
Catu-Cinzento | Aquiraz Metropolitana | Catu 169,90 |563 12 03 444
Malcozinhado |Pindoretam | Metropolitana | Malcozinhado | 240,00 | 689 11.2 389
a
Aracolaba Aracolaba/ | Metropolitana | Aracoiaba 588,60 {1800 125 14 44 07
Baturté
Carmina Catunda Acarau Macacos 288,10 [281 735 225

Os agudes apresentados na Tabela 2 3, a seguir, referem-se a empreendimentos
pré-seiecionados, dos quais, apds os respectivos estudos de viabilidade, deverao
ser selecionados aqueles para implementagéo a partir do 2° ano do Programa.

Os recursos previstos no componente de Incremenio da Rede de Acgudes
Estratégicos deverao permitir a implantagao de mais 2 (dois) a 4 (quatro) agudes, no
periodo do 2° ao 6%ano de implementagdo do Programa

Tabela 2 3 - Agudes pré-selecionados para implementagéo do 2° ao 6° ano
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Agude Municipio Bacia Rio Area de|Area  de |Capacidade | Volume
Hidrogréfica Drenagem |inundagéo |De Regularizado
(kmz) (ha) Acumulaciio | Anual
{hm3) {hm3)
Rosarnc Lavras de | Salgado/ Rosano | 345,00 697 73 80 994
Mangabeira |Jaguaribe
ltatina Barroquinha | Coreau Timonha [771,30 1800 87 50 20 83
Chaval
Pesqueiro Capistrano Metropolitana Lagoa 69,00 126 820 285
Nova
Faé Quixeld Alto Jaguaribe Faé 303,50 572,4 40 00 809
Ceara Caucaia Metropolitana Ceard 255,00 418,40 20 00 8.72
Missi- Amontada Litoral Missi 630,00 631,90 963 377
Aracatiagu
Jodo Guerra |Lagoa do | Banabuiu/ 131,00 161,94 844 427
Mato Jaguanbe
Sorord/Game- | itapipoca Litoral Cruxati 84,81 342,90 16 00 431
lerra
Santa Marna | Ereré Médio Jaguanbe | Amparo | 120,00 214,70 499 139
Riacho da | Alto Santo Médio Jaguarbe | Serra 158,50 499,30 1275 301
Serra
Candela Baturité/ Metropolitana 156,00 450,00 17 00 743
Aracoiaba
Alto Grande | ltapebussu M | Metropolitana Séo 76,34 173,56 8.33 302
Guedes Gongalo
Pombas Umarn-Baixio | Salgado/ Jenipapet | 189,00 427,60 17 58 279
Jaguanbe FO
Aito Pot Quitenanapoli | Parnafba Poti 1130 199 30 2000 0.85
Piedade Paramoti Curu Batoque |3520 354 24 17 94 804
irapua Nova Russas | Acarau 676 00 331 00 2000 7.66

A lista onginal de agudes estratégicos foi definida apés a eiaboragao, pela SRH, de

Estudos de Selecao e Hierarquizagdo comentados no Capitulo 5 desse relatério A

lista defimtiva dos agudes seguiu a avaliagao efetuada no presente RAA e constante

do itens 5.1 e 6.3. Nesse sentido, da lista onginal de acgudes estratégicos
selecionados, os agudes de Mamoeiro, Juca e Maranguape foram substituidos por

Alto Poti, Piedade e Irapua.
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2.3.2 - Eixos de Integra¢éao

A Tabela 24 a seguir apresenta os Eixos de Integragdo que deverdo ser

Implementados no &mbito do Programa, constituindo os trechos A1, A2, A5, A6 e A7

do Eixo Sertdao Central -

Metropolitanas

Tabela 2 4 - Eixos de Integracéo

Trecho

Descrigéio Geral

At Eixo Castanhdo -

Construcdo de canal e estruturas complementares interligando o

Banabuid Acude Castanhdo ao Agude Curral Velho, com entrada em
operagéo programada para o ano 2005
A2 - Eixo Banabuii -|Construgdo de canal e estruturas complementares interhgando o

Pirangi Agude Curral Velho ao no Pirangi Constitul alternativa emergencial
ao Canal do Trabalhador, transpondo 4gua da bacia do Banabun,
com entrada em operagao prevista para o ano 2002

A5 — Rio Pirangi Trecho peremzado do Rio Pirangi entre os trechos A2 e o inicio do

trecho A8, no cruzamento do no Pirangl com ¢ Canal do
Trabalhador

A6 — Canal do Trabalhador
Pirangi - Pacajus

Trecho de recuperagdo do Canal do Trabalhador ja incluido no
componente de recuperagao de infra-estrutura hidraulica

A7 — Canal Ereré (Pacajus
— Pacoti)

Interligagéo do agude Pacajus ao agude Pacoti, através do canal
Ereré com aproximadamente 21 km de extensao

Todas essas intervencgdes estdo em fase de concepcao e terdo ainda seus estudos

detalhados de analise

incluindo os estudos

aspectos — econbémico,

de alternativas de localizagéo e de viabihidade elaborados,
ambientais. Se comprovada a wviabilidade, em todos os
soclal, ambiental e técnico, essas obras poderiam, entao,

ser implantadas, o que ocorrena a partir do 2° ano de implementagdo do

PROGERIRH.

O Mapa 01, em anexo, apresenta os agudes construidos e em construgdo pelo

PROURB, assim como os agudes e 0s eixos de integragdo previstos para ©

PROGERIRH
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2.3.3 - Recuperacédo da infra-estrutura Hidrdulica

O componente visa colocar em condigbes operacionais € de seguranga a infra —
estrutura hidrica existente no Estado. O escopo do componente contempla a
elaboragdo de estudos e projetos de recuperacdo das obras hidraulicas existentes
nas 7 (sete) bacias do Estado e a implementacdo de agdes ja projetadas para o
Canal do Trabalhador

o Canal do Trabalhador

Obra executada em carater emergencial durante os meses de junho e setembro de
1993, o canal nos seus 115 km vem apresentando sérios problemas de ordem
estrutural e operacional

O projeto de recuperagac do Canal do Trabalhador devera fazer parte dos estudos
para atendimento das demandas hidricas da RMF que se iniciaram com o Plano de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos da Bacia do Jaguarnbe e terdo
progssegumentoc no ambito do Projeto Piloto do PROGERIRH. Os termos de
referéncia para este projeto de recuperagdo encontram-se em fase de elaboracéo,
fazendo parte dos estudos globais para ao atendimento das demandas para a
Regiéo Metropoiitana de Fortaleza.

O trecho a ser recuperado compreende o conjunto de obras desde ¢ sifdo do no
Pirang: até o Agude Pacajis, com uma extensao de aproximadamente trinta e trés
quitbmetros. Trata-se de uma recuperagdo geral nas obras construidas e uma
ampliacdo na se¢édo atual, de modo a permitir a transferéncia de agua da bacia do
Jaguarnbe para a RMF. Segundo estudos da SRH, por intermedio da COGERH, esta
transferéncia é inevitavel até o ano 2003

2.4 - AVALIAGAO AMBIENTAL

As intervengdes previstas pelo PROGERIRH — Agudes e Eixos de Integragdo —
deverao ter sua availagdo ambiental realizada sob dois aspectos: (1) no ambito do
processo de licenciamento ambiental junto a entidade responsavel -
Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente do Ceara — SEMACE, com
elaboracdo dos respectivos Estudos de impacto Ambientai (EIAs) e Relatérios de
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Impacto Ambientai (RIMAS); e (ii} nc ambito dos procedimentos acordados com o
BIRD.

Os empreendimentos inicialmente previstos para implantagdo no 1° ano do
Programa eram constituidos dos agudes de Rosario, Pesquelro e ltaina. O Eixo de
integragao devera ser implementado somente a partir do segundo ano do Programa,
apos a conclusédo dos estudos de viabilidade.

A UPEP/PROGERIRH promoveu, entdo, a elaboragéo das Avaliagdes de Impacto
Ambiental — AlAs especificas desses subprojetos previstos iniciaimente para o 1°
ano. Esses empreendimentos — Agudes de Rosario, Pesqueiro e Itatina — estdo com
seus EIA/RIMAs elaborados. O Agude de Rosario ja possui Licenga de Instalagao —
LI emitida pela SEMACE e os agudes de ltatina e Pesqueiro encontram-se com
Licenga Prévia emitida.

No Inicio de presente ano, em fungao das avaliagdes econdmicas empreendidas no
ambito da negocia¢gdo com o BIRD, venficou-se a necessidade de reformulagao dos
subprojetos acima Alterou-se, assim, a previsdo dos empreendimentos previstos
para o 1° ano, passando a constitur-se dos agudes de Aracoiaba, Catu-Cinzenta,
Malcozinhado e Carmina

Os Estudos de Impacto Ambiental — EIAs e os Planos de Reassentamento
Involuntério de Familias dos agudes de Aracoiaba e Catu-Cinzenta foram conciuidos
no presente més de abril e encontram-se em analise pela Supernntendéncia
Estadual de Meio Ambiente — SEMACE. Os estudos referentes aos agudes de
Camina e Maicozinhado somente deverdao estar concluidos no més de junho
préoximo.

Nesse sentido, adicionalmente ao presente Relatério de Avaliagdo Ambiental
Regional - RAA foram apresentadas as Avaliagdes de impacto Ambiental — AlAs
especificas referentes aos Agudes de Rosario, Itaunas e Pesquelro. Para os agudes
de Aracoiaba, Catu-Cinzenta, Malcozinhado e Carmina foram apresentadas AlAs
preliminares. Postenormente, quando da conclusdc final dos estudos em
andamento, deverdo ser elaborados os AlAs definitivos. As fichas ambientais
referentes as avaliagdes efetuadas encontram-se anexas a este documento.
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Com relagdo ao Eixo de Integragdo, os estudos preliminares de alternativas foram
realizados no ambito do Plano de Gerenciamento de Racursos Hidricos da Regido
Metropolitana de Fortaleza — RMF O Estudo de Atendimento das Demandas
Hidricas da RMF, cujos termos de referéncia encontram-se em andlise pelo BIRD,
deverd conter a analise definitva de alternativas de localizagdo do Eixo
contemplando a avaliagdo ambientai respectiva Posteriormente, devera ser
elaborado o EIA/RIMA para compor os processos de licenciamento

Em fungao das avaliagbes empreendidas no presente RAA, for concebido um Plano
de Manejo Ambiental — PMA, reunindo 0s programas ambientais do PROGERIRH.
O PMA é apresentado anexo ao presente documento

H0N034
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3 - DESCRIGAO GERAL DA AREA DE INTERVENGAO

3.1 - RECURSOS HIDRICOS ESTADUAIS

O regime hidrolégico do Estado do Ceara é condicionado e, pnncipalmente, afetado
pelo regime pluviométnco (caractenzado pela irregular distribuigdo de chuvas) e
pelas condicbes geoldgicas das dreas, onde se situam as diversas bacias
hidrograficas.

Dessa forma, o comportamento dos rios cearenses nao difere muito entre si, a néo
ser pelas particulandades provocadas, pelas condigdes pluviométricas, rede
hidrografica e pela vegetagdo Todos esses elementos concorrem, em ultima
analise, para certa variabilidade dos escoamentos, bem como influem na forma da
curva de recessao ou ainda sao responsaveis pela ocorréncia de cheias violentas,
na propor¢ao em que se verifica a sua agdo convergente.

Nos periodos chuvosos, o escoamento ao longo dos canais dos rios é consideravel.
Entretanto, em um periodo curto, apés o fim das precipitagdes verifica-se total
esgotamento das suas iaminas d’'agua, principalmente naqueles rios com bacias
sobre terrenos cnstalinos. Quando submetidos a um regime de chuvas mais intenso,
estes nos, em face da baixa porosidade, baixa taxa de infiltragdo e seus baixos
gradientes, estdo sujeitos a possiveis cheias

No geral os cursos naturais sdo intermitentes apresentando um numero elevado de
meses com escoamento nulo alcangando em média 6 a 7 meses, com um maximo
de 11 e um minimo de 4 meses O menor numero de meses sem escoamento é
mostrado pelos rnos que tem sua bacia em terrenos porosos. As condigdes
pluviométncas, como abundancia, época e forma de ocorréncia das chuvas, bem
como as condi¢cdes fisicas, caractenizadas pela presenc¢a relativa de formagdes
cnstalinas e sedimentares, @ ainda a forma de rede hidrografica e vegetagao, séo
fatores que influem diretamente no regime hidrolégico dos cursos d'agua,
implicando alta vanagao da taxa de escoamento entre os mesmos.

Em resumo, 0s recursos hidncos no Estado estdo comprometidos, principalmente,
com a escassez e irregulandade da pluviosidade, allado ao fato de que a geologia
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cearense € representada, em quase toda a sua totalidade, por rochas cnstalinas,
sendo apenas um pequena parte sedimentos Este fato faz com que a maiona da
rede hidrografica esteja condicionada a terrenos de baixa porosidade, ndo sendo
possivel, dessa maneira, uma taxa de armazenamento elevada, especialmente nos
periodos de recessdo pluviométrica quando os recursos hidncos estao altamente
comprometidos

Apesar de todas as condighes desfavoraveis, os deflivios dos nos do Estado,
somados, alcangam a ordem de 15 bilhGes de metros cubicos anualmente. Para
ressaltar a importancia desse numero, que representa 25.4% de todo o Nordeste,
basta que se considere exclusos os Rios Sao Francisco e Parnaiba.

Na realidade, as vanagdes observadas no armazenamento de agua em nivel
estadual tomam wisivel a necessidade de ampliagdo e melhor distribuicao dos
reservaténos, dando prnondades as areas menos favorecidas, possibilitando, por
essa maneira, um acréscimo no potencial de irrigagdo, ao das mesmas no periodo
de mator caréncia hidrica

Os recursos hidncos superficiais constituem-se na principal fonte de suprimento de
agua servindo para o consumo humano, animal, industrial e para uso na irrigagéo
No desenvolvimento desse estudo, optou-se pela divisdo do territdrio estadual
defintda pela FUNCEME, conforme mostra a tabela 1. Nela a bacia do Jaguaribe
acha-se dividida nas seguintes sub-bacias. Alto Jaguanbe, Médio Jaguanbe, Baixo
Jaguaribe, Rio Salgado e Rio Banabuiil, cujas principais caracteristicas séo a seguir

descritas.
Bacia do Alto Jaguaribg — Localiza-se na porgdao mendional do Estado, situando-se

a montante do Agude Ords, seu principal reservatério e controlador. De suas
nascentes a barragem do mencionado agude, percorre extensdo de 325 Km,
abrangendo &rea de 24 538 Km’, correspondendo a 16 75% do territono estadual e
34 % da area drenada pelo Rio Jaguarnbe A bacia caracteriza-se pela auséncia de
escoamento perene e de cotas altimétricas vanaveis entre 200 e 400m. O cristalino
representa a quase totalidade da bacia, sendo sua maiona composta por gnaisses,
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granitos, migmatitos, homogéneos e heterogéneos, com apenas 14 0%
representados por terrenos sedimentares

Bacia do Médio Jaguaribe — Drena uma drea de 10.509Km’ entre a barragem do
Agude Ords e a ponte sobre o Rio Jaguanbe (BR-116), na localidade de Peixe
Gordo O curso do rio nessa bacia mede 171Km, situando-se em altitude de 200m
As dechvidades variam entre 0 02 e 0 83%, com média de 0.06% Nesse trecho,
verifica-se a regularizagéo das éguas ornundas do alto curso e a perenizagao que se
prolonga até o baixo curso. Como decorréncia desse aporte hidrico, ela apresenta
elevado potencial para a irigagao, especialmente nas faixas aluvionais

Bacia do Baixo Jaguaribe — Estende-se desde a localidade de Peixe Gordo (ponte),
até sua foz, por um trecho de 137Km, abrangendo &rea de 4 970Km>. Ao contrario
das anteriores, venfica-se o predominio dos terrenos sedimentares sobre os
cnistalinos Nela observa-se maior alargamento da planicie aluvial, onde ocorrem as
grandes enchentes, em face do aporte de agua fornecido pelo Rio Banabuili, que
ocorre préximo a cidade de Limoeiro do Norte O aproveitamento econémico dessa
bacia acontece nas mesmas condigdes da anterior, apesar da influéncia da marés
denotada a partir de Itaigaba, condicionando a utilizagdo da agua para outros fins

Bacia do Banabuii — E a bacia que apresenta o nivel de agudagem mais
desenvolvido representado pelos Agudes de Banabuii (1 700.0000.000m°), Pedra
Branca (434 051 000m>), Quixeramobim (54.000 000m® e Cedro (126 000.000m®).
E drenada pelo ro de mesmo nome que se desloca de oeste para leste num
percurso de 314Km, ocupando extenséo aproximada de 19 810 Km® Sua geologia é
dominada por rochas cristalinas (96%), sendo a parte sedimentar restrita a porgao
norte-nordeste Seu aito curso apresenta-se encachoeirado com presenga marcante
de corredeiras. Embora seja fortemente controlada pelos agudes |&8 mencionados,
nos anos de chuvas mais Intensas, ainda provocam enchentes no baixo curso do
Jaguaribe Possui rede de drenagem bastante densa e afluentes em diferentes
ordens, sendo 05 mais importantes classificados até a sexta crdem, dentre os quais
se destacam o Sitid, o Patu e o Quixeramobim.
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Bacia do Salgado - E drenada pelo no homdnimo que se desloca no sentido norte-
sul, até encontrar o Rio Jaguarbe, de suas nascentes a foz, percorre cerca de 308.2
km, abrangendo &rea de 12 216 km? Seus formadores originam-se na Chapada do
Aranpe, onde o rio alcanga declhvidades mais elevadas, que no talvegue variam
entre 01 e 8%, sendo a méedia mantida em 0.18%. Na porgdo sul da bacia
verificam-se expressivas ocorréncias de terrenos sedimentares que constituem em
toda bacia cerca de 47% do seu total

Por formarem a bacla mais extensa, e também a que detém o maior numero de
acudes publicos construidos, na Tabela 31, sdo apresentados alguns dos
principais agudes pertinentes a essas bacias

Tabela 3 1 - Pnncipais Agudes das Sub-Bacias do Jaguaribe

Municipio Agude Capacidade (m®)
Orés Orés 2.100.000 000
Banabuiu Arrojado Lisboa (Banabuia) |1 700 000.000
Choro6 ! Pompeu Sobrninho 143.000.000
Quixada : Cedro 126.000.000
Banabui "Vinicius Berredo 434.051.000
icé ‘Lima Campos 66 380.000
Solonopole Riacho do Sangue 61.424.000
Quixeramobim “Quixeramobim 1 54 000.000
Taué ivarzea do Bol ?2 000 000
Mauriti "Quixabinha '32.500 000
Fonte DNOCS 1 |

Bagia do Acarai — Ocupa aproximadamente 14.000 km?, que perfaz cerca de 10%
da 4rea do Estado, sendo mais ampla no seu alto curso e estreitando-se préoximo é
costa. Apresenta um padrao de drenagem predominantemente angular, em que séo
evidentes as feigbes estruturais tipo nacho-fenda. As formas de retevo ai
encontradas mostram superficies arrasadas, pequenos morros ¢ aigumas serras de
alttudes consideravel, como 0 Serrote do Pajé O seu limite nordeste nao é definido
por feigbes geomorfolégicas marcantes. A sul, sudeste, sudoeste e noroeste, os
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hmites respectivos sdo a Serra do Calogl, a Serra do Machado, a linha frontal da
Ibiapaba e 0 Macigo de Camutim/Meruoca/Rosario

O seu principal no, o Acarad, tem origem na Serra das Matas, em altitudes maiores
que 500m, seguindo de norte para sul préximo a sua nascente, tomando a seguir os
sentidos oeste, noroeste e norte ate a costa tem como principais afluentes o Riacho
dos Macacos e o Rio Groairas.

Os principais agudes dessa bacia estéo na Tabela 3.2.

Tabela 3 2 - Pnncipais Agudes da Bacia do Acarau

Municipio Agude Capacidade (m®)
Reriutaba Araras 1 000.000.000
Sobral Aires de Souza 104 400.000
Massapé Acara( Mirim 52 000 000
Sobral Forquilha 50 000 000
Senador Sa Tucunduba 41 000 000

Fonte DNQCS

O Acude Paulo Sarasate ou Araras é o maior reservatério d'agua desta bacia,
cobnndo uma &area de aproximadamente 3.518 km? e tendo como finalidades
principals a pereniza¢gdo e controle das chelas do Rio Acarad, a irmgagdo nas
varzeas e a piscicultura

Bacia do Curu — O Curu é o mais importante ro da bacia do mesmo nome, com
area de aproximadamente 9.000km® Com 250km de extensdo, tem como principais
afluentes os Rios Canindé, com 180km de percurso, o Capitdo-mor, a direita, e o
Caxitoré, a esquerda.

A rede hidrogréfica apresenta a dominéncia dos padrdes subparelelo e o angular O
relevo da bacia mostra formas arrasadas, com suaves ondulagbes, e serras
elevadas formando verdadeiros macigos, onde se destacam a Serra de Baturité e a
Serra do Bonito Esta imitada ao sul pela Serra do Machado, a sudoeste pela Sena
das Matas, a oeste pelo Macigo de Uruburetama, enquanto a faixa leste esta
limitada pelo Macigo de Baturité 061010

Seus principais agudes aparecem na Tabela 3.3, a seguir SRR
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Tabela 3 3 - Prnincipais Acudes da Bacia do Curu

Musiciplo Agude Capacidade (m*%)
Pentecoste Caxitore 202 000 000

General Sampaio General Sampaio 322.200 000
Pentecoste Pereira de Miranda 395.600.000

Fonte DNOCS

Bacia do Parnaiba — O Rio Potl, tendo ongem no Estado do Ceara, pelas

confluéncias dos Riachos Correntes e do Meio e seguindo para o Estado do Piaui,
onde desagua no Rio Parnaiba, da origem a sub-bacia do Pot, com cerca de
8 000km' de area No Ceara, a bacia é alargada na sua porgdo sul, em fungéo do
trabalho erosivo do proprio Poti e seus anuentes, que apresentam maior
concentragdo nessa area, resultando, desse trabalho, o Boqueirdo do Poti, através
do qual esse no flui para o Estado vizinho

Esta bacia apresenta apenas um reservaténo importante, o Agude Realejo,
localizado no municipio de Cratéus, com capacidade de 31.551 120 m® mantido pelo
DNOCS

Bacia Metropolitana — Com drea de 15 085km’ é formada pelos pequenos rios do
Iitoral, tem suas nascentes nos sertdes sublitoraneos & na prépria zona litoranea. Os
de importancia significativa sdo os Rios Pacoti, Choré, Pirangi, no htoral préoximo a
Fortaleza, Aracatiagu e Coreau, originando bacias de mesmo nome

Bagia do Coreau — O Rio Coreau, com 250 km de extens&o, tem sua nascente em
areas serranas da Meruoca e Ibiapaba, cuja bacia ocupa cerca de 10.500 km?
estendendo-se para oeste até o limite estadual com o Piaui. Seus principais
afluentes sédo os Rios ltacolomi e Juazeiro do Norte a esquerda, e Sao Bernardo a
direita.

Bacia do Litoral — E composta pelas bacias dos Rios Aracatiagu, Mundad, Aracati
Minm, Train e Zumbi, drenando 4rea aproximada de 8.619 km® O Rio Aracatiagu
com 181 km de extensao constitui seu mais importante curso natural, tendo nos

Rios Missi e Pajé seus principais afluentes

Na Tabela 3.4, estdo os principais reservatonos destas bacias
g 3L
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Tabela 3 4 - Pnincipais Rios e Agudes das Bacias Metropolitanas/Coreau/Litoral

Bacia Municipio  Agude Capacidade (m°)

Pacoti Maranguape Amanari 10 000.000

Aracatiagu Irauguba S. Gabnel 4.610.000
Itapipoca S Pedro Timbauba 19.250 000

Coreat Uruoca Premuoca 5 000.000
Moraujo Véarzea da Volta 12.500 000

Fonte DNOCS

3.2 - IDH - INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

Desde 1990 o PNUD - Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento vem
publicando o Relatono do Desenvolvimento Humano no mundo, tendo como objetivo
medir a qualidade de vida e o progresso humano, sendo que deste entao
desenvolveu uma metodologia para avahar o desenvolvimento “ndo apenas do
ponto de vista do crescimento econdmico mas também pelo prnisma de outras
dmensdes capazes de interpretar a realidade humana” (*). Ao relatério fo
Incorporado o IDH ~ indice de Desenvolvimento Humano, que leva em conta, além
do PIB - Produto Interno Bruto “per capita”, vanaveis como expectativa de vida,
longevidade e o nivel educacional da populagao O IDH oferece uma alternativa ao
PIB para medir o progresso socio-econdmico relativo das nagdes, permitindo que os
diversos agentes — pessoas, segmentos socials e governos - avaliem esse
progresso ao longo do tempo e determinem prioridades para as politicas publicas.

Em 1996 o PNUD publicou o primeiro Relaténo sobre o Desenvolvimento Humano
no Brasil, apresentado por macrorregides e unidades da federagao, sendo possivel
através dos dados obtidos destacar as desigualdades de génerc e de renda, bem
como as desigualdades regionais e suas principais causas

Em setembro de 1998 foi langado um novo relatéro, Desenvolvimento Humano e
Condigbes de Vida Indicadores Brasileiros, que de forma pioneira desenvolve o
IDH-M, em nivel municipal, fornecendo assim um valioso instrumento para a
avaliagao e o planejamento das politicas publicas e iniciativas da sociedade, para'

H#"‘it""}-{é
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que estas possam “corrigir 0s rumos, descentralizar com mais efetividade, localizar

onde estao as principais caréncias e supn-las com eficiéncia” (*)

A Tabela 3 5 mostra a evolugdo do IDH-M regional de 1970 a 1991, destacando-se
a posicao da Regidao Nordeste, com indice de 1991 abaixo do obhdo pela regiao
sudeste em 1970 Apesar dos dados mais recentes serem referentes ao anc de
1991, podendo ter sofrido mudangas substanciais ao longo da ultima década, séao
uma referéncia importante das condigdes médias de vida das populagdes desses

municipios.

A Tabela 3 6 apresenta o indice para 0s municipios a serem beneficiados pelos
agudes do PROURB e do PROGERIRH, a serem construidos no Ceara, além de
suas colocagdes no ranking nacional. Como efeito llustrativo e para permitir uma
melhor avalagac da situagao destes municipios com relacdo ao nivel de
desenvolvimento humano, a tabela mostra também os IDH-Ms e as posi¢gdes do
Brasit, do Ceara, o municipio com pior IDH-M do pais — Séo José da Tapera, em
Alagoas e o mais bem posicionado no ranking, Feliz, no Rio Grande do Sul

A figura 3 1 apresenta a evolugdo do IDH-M no Estado do Ceara entre os anos de
1970 e 1991

Para atender ao municipio de Barroquinha, 2° pior colocado no ranking nacional,
serd construido o acgude Itauna, e apenas um municipio, Caucaia, que sera
beneficiado pela construgdo do Agude Cahuipe, tem IDH-M supenor a média do
Estado do Ceara

Tabela 3 5 — Evolugdo Regional e Nactonal do IDH-M (1870, 1980, 1991)
Posigdo do CEARA em relagdo ao Nordeste
00n043
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Classificagéo no ano de 1991

REGIAO L UF IDH-M
? 1970 | 1980 1997
Regido Nordeste ' NE 0,306 0,460 0,517
Regido Norte NO | 0391 0572 0,617
Brasil BR | 0462 0,685 0,742
Regido Centro-Oeste . co 0,438 0,692 0,754
Regido Sudeste SE 0,570 0,718 0,775
Regido Sul SU 0488 0,726 0,777
ESTADOS UF IDH-M
NORDESTE 1970 1980 1991
Maranhao MA 0285 0,405 0,456
Piauf Pl 0267 0,385 0,468
Alagoas AL 0,286 0,410 0,474
Paraiba PB 0277 - 0,402 0,485
Ceara CE : 0,293 | 0440 | 0517
Bahia BA 0332 0515 | 0,530
Rio Grande do Norte AN 0,273 0444 | 0,539
Sergipe -1 0,303 0477 0,539
Permambuco TPE 0332 0502 | 0572
Brasil “BR 0,462 | 0685 | 0,742

Fonte Desenvolvimento Humano e Condigdes de Vida Indicadores Brasileiros
PNUD/PEA/Fundagao Joao Pinheiro, 1998

Os indices apresentados e os problemas econdmicos e socials a eles associados
tornam-se uma justificativa a mais para a relevancia da implementagéo dos agudes
propostos, considerando, entretanto, a importdncia da adocdo de medidas
ambientais mitigadoras na implantagdo dos empreendimentos, o0 que trara
resultados que certamente refletirdo na elaboragdo dos indices futuros, e que
contribuirdo significativamente na promogdc do desenvolvimento humano do
Estado.

B
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Tabqla 3.6 — IDH-M dos municipios - PROURB/PROGERIRH

- IL MUNICIPIO AGUDE IDH-M

_{ovdgm decrescente) 1970 1980 1991
2 Barroquinha {tatina 0,282
82 Uruoca Angicos 0,231 0,314 0,324
191 Chaval ltatina 0,249 0,291 0,341
238 Quixeld Faé 0,347
287 Aiuaba Bengué 0,232 0,303 0,354
31 Umarn Pombas 0,235 0,324 0,356
349 Aracolaba Candela 0,261 0,294 0,359
366 Bamnxio Pombas 0,231 0,309 0,361
377 Chorozinho Castro 0,362
410 QOcara Castro 0,365
435 Itapiina Castro 0,238 0,279 0,367
452 Amontada Missi 0,368
460 Jucas Muguém 0,222 0,334 0,369
586 Capistrano Pesguerro 0,234 0,296 0,378
622 Monsenhor Tabosa Monsenhor Tabosa | 0,278 0,341 0,380
622 Senador 5S4 Angicos 0,212 0,302 0,380
638 Cands Muquém 0,225 0,271 0,381
652 Lavras da Mangabeira Rosano 0,220 0,314 0,382
652 Novo Oriente Flor do Campo 0,261 0,299 0,382
735 Camocim Gangorra 0,250 0,332 0,387
735 Irauguba Jerimum 0,287 0,350 0,387
786 Antonina do Norte Mamoeiro 0,249 0,349 0,391
813 Ereré Santa Mana 0,393
813 Ipaumirtm Pombas 0,356 0,321 0,393
839 Aurora Cachoerra 0,234 0,310 0,395
807 Cedro Ubaudinho 0,220 0,330 0,400

1066 Alto Santo Riacho da Serra 0,248 0,304
1066 ltapipoca Sororo 0,272 0,369 0,413
1066 Pindoretama Malcozinhado 0,413
1066 Saoc Gongalo do Amarante |Sitios Novos 0,263 0,385 0,413
1165 Canindé Souza 0,256 0,337 0,422
1191 Aquiraz Catu-cinzento 0,246 0,372 0,424
1231 Batunité Aracoiaba 0,268 0,386 0,428
1281 itapagé Jerimum 0,281 0,333 0,430
1259 Independéncia Barra Velha 0,280 0,325 0,431
1974 Caucaia Cauhipe 0,291 0,416 0,525
Cearé 0,293 0.44 0,517
Brasil 0,462 0,688 0,742
1 Sdo José da Tapera Alagoas 0,170 0,233 0,265
4491 Feliz Rio Grande do Sul| 0,650 0,778 0,834

Fonte Desenvolvimento Humano e Condigdes de Vida Indicadores Brasileiros -

PNUD/IPEA/Fundagao Jodo Pinheiro, 1098
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4 - ESTRUTURA LEGAL E POLITICA AMBIENTAL

O mais grave problema da regido nordeste do Brasil, secularmente sujeita aos
longos periodos de seca, sempre foi identificado como sendo a disponibilizagéo da
agua para a populagdo e suas atividades produtivas, ¢ que denota a grande
dependéncia do desenvolvimento da regido a fatores ambientais.

Essa caracteristica regional € um dos fatores que explica porque o Estado do
Cearda, a exemplo dos outros Estados do Nordeste, evoluiu, nas Ultimas duas
décadas, na incorporagéo da dimensdao ambiental na formulagac de suas politicas
publicas.

Os constituintes que elaboraram as constituigdes brasileiras, nacional e dos
Estados, no final dos anos 80, expressaram de forma inequivoca a preocupacéo
com a dimens&o ambiental.

O texto da Constituigdo Federal de 1988, em seu artigo 225, define: “Todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equiibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

O legislador cearense na Constituigdo do Estado do Ceara de 1989, no Titulo Vill,
dedicou todo Capitulo VIII a0 Meio Ambiente, nele compreendendo treze artigos que
estabelecem uma base doutrindana em questdes ambientais O artigo 259, que abre
o capitulo, define: “O meio ambrente equilibrado e uma sadia qualidade de vida séo
direitos inaliendveis do povo, impondo-se ao Estado e 4 Comunidade o dever de
preserva-ios e defendé-ios”.

A partir do Paragrafo Unico, do citado artigo 259, sdo formulados dezenas de
preceitos que tornam obnigatérios cuidados e procedimentos que dizem respeito ac
zoneamento ecoldgico-econdmico do Estado e ao planejamento ambiental. Os itens
desse Paragrafo Unico, transcritos na Tabela 4 1, ddo mostra da inten¢do e da
objetividade dos legisladores
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Histoncamente, a questao da agua no Brasil tinha seu disciplinamento nas normas e
preceitos constantes do Cédigo de Aguas (Decreto n° 24 643, de 10 de julho de
1934), com o reforgo oferecido pela cnagéo do Departamento Nacional de Aguas e
Energia Elétrica —-DNAEE-, do Ministénic de Minas e Energia (Lel n° 4,904, de 17 de
dezembro de 1965) e com os avangos contidos na Politica Nacional de Irriga¢édo
(Lei n° 6.662, de 25 de julho de 1979), o Plano Nacional de Irmgagéao - PRONI —
(Decreto n° 92.395, de 12 de fevereiro de 1986), ganhando o contorno de uma

politica abrangente a nivel nacional com a Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997

Em termos regionais do nordeste brasiieiro, os problemas ambientais foram sendo
gradualmente abrangidos pela agdc da Inspetoria Federal de Obras Contra as
Secas — IFOCS - (Decreto n° 7.619, de 21 de outubro de 1919), um organismo
onginado de uma antiga Inspetoria de Obras contra Secas — IQCS criada na remota
data de 21 de outubro de 1909. O IFOCS e o seu sucessor, Dapartamento Nacional
de Obras contra as Secas — DNOCS - (Decreto n° 20 284, de 20 de dezembro de
1945), com sede em Fortaleza, contribuviram para formagdo de quadros
especializados em agudagem e prote¢do ambiental e acompanharam as politicas
federais.

Essa preocupag¢ado governamental com o nordeste brasileiro teria um expressivo
salto de qualidade com a cnacgdo da Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste — SUDENE — (Lel n° 3.692, de 17 de dezembro de 1959), agéncia de
planejamento regional, que incluiu em suas atrbuigdes o desenvolvimento de agtes
emargenciais e sistematicas de combate as secas, a implantagao e a operagéo de
rede de observagbes hidrometeorolégicas, a realizagao de estudos basicos de
recursos naturais e cartografia, a aplicagdo de incentivos fiscais para projetos

prioritarios e a viabilizagao de financiamentos internacionais

Especificamente com relacdo a questdo ambiental, o Governo Federal criou o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente — IBAMA - (Lel n° 7 735, de 22 de fevereiro de
1989 e Decreto n° 78, de 5 de abril de 1991), uma Autarquia especial, com a

finalidade de executar e fazer executar a politica nacional do meio ambiente e da
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preservagao, conservagdc e uso racional, fiscalizagdo, controle e fomento dos

recursos naturais.

O Estado do Ceara, por sua vez, passou a definir sua politica ecolégica e de uso,
conservagao, protecdo e controle dos recursos hidricos, a partir dos meados da
década de 80.

A criagdo, ainda em 1987, das primeiras agéncias estaduais voitadas para os
assuntos do meio ambiente e dos recursos hidricos, confirmam uma nova politica
estadual nessas areas.

No bojo de uma lei que dispunha sobre extingédo, transformacdo e cnagéo de
Secretanas de Estado, foram criadas simultaneamente a Secrefaria de
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente — SDU — e a Secretaria dos Recursos
Hidncos — SRH (Lel n° 11 306, de 1 de abril de 1987), posteriormente estruturadas,
respactivamente, pelos Decretos 18.645, de 5 de junho de 1987, e ° 19.180, de 10
de margo de 1988.

Essas Secretarias de Estado, com papel de coordenar politicas em areas essenciais
como meio ambiente e recursos hidncos, viabilizaram a integragdo de instrumentos
e organismos anteriores, como o Conselho Estadual de Recursos Hidricos —

CONERH — (Lei n° 10.840, de 10 de outubro de 1983; e alteragtes pela Lei n°
10.925, de 18 de setembro de 1984 e Lei n° 10 022, de 17 de maio de 1985), ¢ a
Fundagédo Cearense de Meteoroiogia e Chuvas Artificiais — FUNCEME (Lei n° 9.618,
de 18 de setembro de 1972), depois reformulada com a nova denominagado de
Fundagédo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (Decreto n° 19.468, de 05

de agosto de 1988)

A reorganizagido administrativa do Governo do Ceara gerou novas agéncias que
comporiam o sistema governamental voltado para meio ambiente, recursos hidricos

e dreas afins. Assim, foram criados:

Superintendéncia de Obras Hidraulicas — SOHIDRA - (Lel n° 11 380, de 15 de
dezembro de 1987 e Decreto n° 20.107, de 31 de maio de 1989),

180880
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Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE (Lel n° 11.411, de 28 de
dezembro de 1987, e Decreto n° 19.148, de 26 de fevereiro de 1988);

Instituto do Desenvolvimento Agrario do Ceard — IDACE (Lei n° 11 412, de 28 de
dezembro de 1987, e Decreto n° 19 549, de 06 de setembro de 1988).

A mesma Lel n° 11.411, de 28 de dezembro de 1987, que cnou a SEMACE, displs

sobre as Politica do Meio Ambiente e criou 0 Conselho Estadual do Meio Ambiente
— COEMA. Na composigdo do Conselho, com amplo espectro de participagio, a
SEMACE é classificada comoc membro nato As competéncias do COEMA acham-

se relacionadas na Tabela 4.2

Um dos desdobramentos importantes dessa nova politca de meio ambiente e
recursos hidncos, foi produzido em 1991, o Balango Hidnco do Ceara, com o
honizonte até o ano 2020 Esse instrumento é considerado como o norteador da
politica estratégica global de longo prazo e dos planos de curto prazo para o setor
de recursos hidricos.

Outros desdobramentos significativos desse processo foram® a elaboragéo do Plano
Estadual de Recursos Hidncos - PLANERH, a definigdo do Sistema Integrado dos
Recursos Hidricos — SIGERH, a aprovacéo da legislagdo que trata do direito de
aguas e do gerenciamento descentralizado das bacias hidrograficas, a criagdo da
Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos do Ceara — COGERH (Lei n° 12.217,
de 18 de novembro de 1993) e a regulamentagao do Fundo Est?dual de Recursos
Hidricos — FUNORH (Lei n° 12 245, de 30 de dezembro de 1993). "

1

A base que se estabeleceu no Estadc do Ceara, para a implementagdo e
operacionalizagdo de politicas ambientais e de recursos hidricos, 'encontra-se
apresentada no PLANERH, com a descrigao de trés conjuntos institucionais-

os sisternas afins — que respondem pela oferta, preservagao e utilizacao de recursos
hidricos,
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os sistemas correlatos — que desenvolvem atividades com repercussao no campo
dos recursos hidricos — ou sejam, o Planejamento e Coordenagéo Geral, Incentivos
Econdmicos e Fiscais, Ciéncia e Tecnologia, Defesa Civil e Meio Ambiente;

o0 SIGERH - com a Secretaria dos Recursos Hidncos — SRH, no papel de érgao
gestor, fixando politicas, promovendo a articulagido interinstitucional e coordenando

acdes das instituigdes vinculadas,.

Nesse contexto, destaca-se a Secretana dos Recursos dos Recursos Hidricos —
SRH - que no papel de érgdo gestor, deve cumprir as seguintes atribuiges
promover a articulagado institucional e comunitana no admbito estadual; formular
politicas de agua, preservagéo e saneamento, promover a articulagdo com 6rgaos
federais e municipais; elaborar planos plurianuais de investimentos; estabelecer
cnténos para outorga de aguas publicas estaduais, estabelecer normas e cntérios
para a constru¢gdo de agudes em nos de dominio estaduai; executar as fungbes de
planejamento, administragdo e regulamentagéo, e gerenciar as reservas hidricas,
superficiais e subterraneas.

E ainda a SRH que responde pela coordenagdc dos importantes programas
governamentais, viabilizados por recursos préprios, nacionais e internacionais,
como o PROURB — Projetc de Desenvolvimento e Gestéo dos Recursos Hidricos, o
PROGERIRH ~ Programa de Gerenciamento e integracao dos Recursos Hidricos’;
PROASIS — Programa de Aguas Subterraneas e Investigagic do Subsolo; o
PRODHAM - Programa de Desenvolvimento Hidroambiental das Bacias
Hidrograficas, e 0 PROAGUA - Programa de Desenvolvimento Sustentavel do Semi-
Ando Brasileiro

000650
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Tabela 4 1 -Objetivos da Politica Ambiental do Estado do Ceara (*)

Objetivos de Politica Ambiental do Estado do Ceara

| — manter um 6rgéo prépnio destinado ao estudo, controle e planejamento da uthzagdo do
meio ambiente,

Il — manter o Conselho Estadual do Meig Ambiente — COEMA,

Il — dehimitar, em todo o terntério do Estado, zonas especificas para desapropriagéo,
segundo criténos de preservagéic ambiental e organizados de acordo com um plano geral de
protegdo ao meio ambiente,

IV - estabelecer, dentro do planejamento geral de prote¢do do meio ambiente, dreas
especihicamente protegidas, cnando, através de lei, parques, reservas, estagdes ecolégicas
e outras unidades de conservagdo, implantando-os e mantendo-os com os servigos pubiicos
indispensavels as suas finahdades,

V — delmitar zonas industriais no terntério estadual para a instalagdo de parques fabrs,
estabelecendo-0s mediante legislagdo ordinana, vedada a concessdo de subsidios ou
Incentivos de qualquer espécie, para instala¢do de novas industrias fora dessas areas,

VI - conservar 0s ecossistemas existentes nos seus imites terntornars, caractenzados pelo
estdgio de equilibrio atingido entre as condigdes fisico-naturais e os seres vivos, com o fim
de ewitar a ruptura desse equitibno,

Vil — adotar nas ag¢des de planejamento uma visao Integrada dos elementos que compdem
a base fisica do espago,

VIl - preservar e restaurar os processos ecologicos essenclials e promover 0 manejo
ecolégico das espécies e ecossistemas concomitantemente com a Unido e 0os Municipios,
de forma a garantir a conservagdo da natureza, em consonancia com as condigbes de
habitabiidade humana,

IX — preservar a diversidade e a integndade do patnmdnio genético do Estado e fiscahzar as
entidades dedicadas & pesquisa e manipula¢do do matenal genético, no dmbito estadual e
municipal,

X - controlar a produgdo, comercializagdo e o emprego de técnicas e métodos e
substancias que comportem risco para a vida € 0 meio ambiente,

XI —- proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em rsco
sua fungdo ecolégica, provoquem a extingdo de espécies ou submetam os anmais a
crueldade, fiscalizando a extragdo, captura, produgdo, transporte, comercializagio €
consumo de seus espécimes e subprodutos,

XIl — proteger ¢ meio ambiente e combater a poluigao em qualquer de suas formas,

Xlll - fomentar o florestamento e o refiorestamento nas areas criticas em processo de
degradagdo ambiental, bem como em todo o ternténo estadual,

000053
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Objetivos de Palitica Ambiental do Estado do Ceara — continuagéo

XiV — controlar, pelos érgaos estaduais @ municipais, os defensivos agricolas, o que se fard
mediante receita agrondmica,

XV — definir as areas destinadas a reservas florestais, criando condi¢gdes de manutengéo,
fiscalizagéo, reflorestamento e investimento em pesquisas, sobretudo na Chapada do
Araripe,

XVl — proibir, no ternténo do Estado, a estocagem, a circulagdo e o livre comércio de
alimentos ou insumos contaminados por acidentes graves de quaiquer natureza, ocorridos
fora do Estado,

XVIl - implantar delegacias policiais especializadas na prevengéo e combate aos crimes
ambientais,

XVIIl - desenvolver estudos e estimular projetos, visando a utilizagéo de fontes naturais de
energia e a substtuigiio de combustiveis atualmente utilizados em industnas e veiculos por
outros menos poluentes,

XIX - embargar a instalagio de reatores nucleares, com excegdo daqueles destinados
exclusivamente a pesquisa cientifica e ao uso terapéutico, cuja localizagdo e especificagéo
serfio definidas em lei,

XX — proteger os documentos, as obras e outros bens de valor histénco, artistico e cultural,
os monumentos, as paisagens haturais notaveis e os sitios arqueolégicos,

XXI - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direito de pesquisa e exploragdo
de recursos hidrncos e minerais em seu ternténo, autorizados pela Unido, ouvidos os
Municipios

{*} (Paragrafo unico — Art 259 — Constituigio do Estado do Ceara)




Tabela 4 2 - Competéncias do COEMA — Conselho Estadual de Meio Ambiente

Competéncias do COEMA

1 - Examinar e aprovar os planos anuais e/ou plunanuais da Supenntendéncia Estadual do Meio
Ambiente - SEMACE,

2 — Colaborar com a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente e com outros 6rgéos publicos e
particulares, na solugao dos problemas ambientais do Estado,

3 - Sugenr ao Chefe do Poder Executivo medidas destinadas a preservar o meio ambiente do
Estado;

4 — Estimular a realizagdo de campanhas educativas, para a mobiizagao da opinido publica, em
favor da preservagaoc ambiental,

5 — Promover e estimular a celebrag@o de convénios, ajustes e acordos, com entidades publicas e
privadas para execugio de atividades igadas aos seus objetivos,

6 — Coordenar, em comum acordo com a Secretana de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente a
implantagdo e execugdo da politica estadual do meio ambiente,

7 - Estabelecer normas, criténos e padrbes relativos ac controle & a manutengdo da qualidade do
Melo Ambiente (Natural e Construido) com vistas a utihzagdo e preservagdo e conservagdo dos
recursos ambientais,

8 — Sugenir, aos organismos publicos estaduais, em caréter geral ou condicional, que iImponham aos
agressores de Ambiente, a perda ou restricio de beneficios fiscais concedidos, bem como a perda
ou suspensdo de participagdc em hnhas de financiamentos de estabelecimentos estaduals de
crédito,

9 — Sugernr & SEMACE a suspensao das atividades poluidoras, contaminadoras e degradadoras do
Ambiente,

10 — Executar outras atividades correlatas

- HOBHIS

PROGERIRH - Relatonio de Avaliagio Ambiental Regional - RAA 47




4.1 - ESTRUTURA ORGANIZACIONAL E INTERAGOES SISTEMICAS

As responsabiidades pelo desenvolvimento das politcas de meio ambiente no
Estado do Ceara s@o concedidas & Secretana do Desenvolvimento Urbano & Meio
Ambiente - SDU, e sua vinculada SEMACE - Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente do Ceara. Esses organismos estaduals cumprem a politica ambiental do
estado e tém um processo natural de cooperagdo com a agéncia federal
especializada — o IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente

Cnadas simuitaneamente, no mesmo texto de Lei, a SDU e a Secretaria dos
Recursos Hidricos - SRH tiveram seus papéis assim especificados:

SDY — Coordenar as politicas do governo nas dreas do Desenvolvimento Urbano,
Habitagéo, Saneamento Basico e Meio Ambtente; estabelecer objetivos, diretrizes e
estratégias de agdo; definir planos, programas e projetos, captar recursos e
promover a articulagdo, na area, entre 0s 0rgaos e entidades estaduais com os
federais e municipais.

SAH - Promover o aproveitamento racional e integrado dos recursos hidncos do
Estado, coordenar e gerenciar e operacionalizar estudos, pesquisas, programas,
projetos, obras, produtos e servigos tocantes a recursos hidricos, @ promover a
articulagéo dos 6rgaos e entidades estaduais do setor com os federais e municipais.

A estrutura institucional ambiental, composta pela SDU-SEMACE, desde sua
ongem, esta interligada aos organismos do setor de Recursos Hidricos em varnos
niveis, compreendendo agac coordenadora a nivel de 6rgaos coleglados e uma
Interagao exacutiva através dos orgéos de linha.

No estabelecimento do Plano Estadual de Recursos Hidncos foram concebidos os
conjuntos sistémicos com a preocupagdao do funcionamento harménico de
organismos que devem buscar uma dinamica cooperativa para atingir os resultados
estabelecidos pelo Estado

Ao lado do Sistema de Gestao, que é o conjunto executivo da politica de Recursos
Hidncos, houve a preocupacgdo de conceber e descrever os sistemas afins e
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correlatos, que, em breve exame, confirmam o objetivo de sintonia e sinergia entre
0S organismos componentes.

Nos sistemas afins estdo relacionadas as seguintes instituicées' Superintendéncia
de Obras Hidraulicas — SOHIDRA; Fundagéao Cearense de Meteorologia e Recursos
Hidricos -~ FUNCEME; Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural -
EMATER; Secretaria de Desenvoivimento Rural — SDR, Comissao Estadual de
Planejamento Agricola — CEPA, Companhia de Agua e Esgotos do Ceard —
CAGECE; Companhia Energética do Ceara — COELCE; Superntendéncia Estadual
do Desenvolvimento Urbano -~ SEDURB; Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente — SEMACE; as Prefeituras Municipats e Instituigdes Federais

Como Integrantes dos sisfermas correlatos aparecem agrupadas a Secretaria de
Planejamento e Coordenagdo — SEPLAN; Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural — EMATER, Coordenadoria Estadual de Defesa Civil CEDEC /
Secretana da Agao Social — SAS; Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos
Hidricos — FUNCEME, Fundagdo Universidade Estadual do Ceara — FUNECE,
Nuclec de Tecnologia Industnal — NUTEC, Superintendéncia Estadual do
Desenvolvimento Urbano — SEDURB; Superntendéncia Estadual do Meio Ambiente
— SEMACE,; e Instituicbes Federais,

Nos dois conjuntos sistémicos a SEMACE - Supernntendéncia Estadual do Meio
Ambiente tem espago e papel essencial, num conjunto de organismos que séo
citados como parceiros naturais quando se trata da desafiante questdo dos
Recursos Hidricos no Ceara,

No ambito do Programa de Desenvolvimento Urbano e Gestdo de Recursos
Hidncos- PROURB, com financiamento do Banco Mundial, encontrava-se previsto
um Subprograma de Desenvolvimento Institucional contemplando a SEMACE, que
até o momento for parcialmente implantado. A situacdo atual desse programa &
comentada no capitulo 8, item 8 2 do RAA. A instituigéo ressente-se, atuaimente, de
maior fortalecimento inshitucional. Apesar dessa situacio, a SEMACE, no periodo,
praticamente duplicou seus recursos humanos, adotou salarios mais atrativos e
investiu em treinamento e melhoria de instalagdes e equipamentos.
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O arranjo institucional, quando concebe © papel do Estado na politica de aguas,
elegeu o SIGERH - Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidncos como
responsavel pelas politicas, diretrizes, agdes governamentais e gestao dos recursos
hidricos.

A estrutura do SIGERH tem na sua composigao, o nivel politico e de deliberagac
coletiva (Conselho de Recursos Hidricos do Ceara — CONERH; Comité Estadual de
Recursos Hidricos — COMIRH, Fundo Estadual de Recursos Hidricos -FUNORH), o
nivel executivo e de gestiao (a Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH — como
6rgéo gestor do SIGERH; e suas agencias vinculadas), o nivel de participagéo de
usudrios (Comités de Bacias Hidrograficas -CBHs) e um nivel de interagdo
operacional (Instituigbes Estaduais, Federais @ Municipais responsaveis por fungdes
hidricas)

O SIGERH pretende, como esta evidenciado em sua estrutura, promover ¢ amplo
esforco de congregar as instituicbes estaduais, federais @ municipars intervenientes
no Planejamento, Administragcdc e Regulamentagdo dos Recursos Hidncos
(Sistema de Gestao), os responsaveis pelas obras e Servicos de Oferta, Utilizagao e
Preservacao dos Recursos Hidncos (Sistemas Afins) e os Servicos de
Planejamento e Coordenag¢do Geral, Incentivos Econdémicos e Fiscais, Ciéncia e
Tecnologia, Defesa Civil ¢ Meio Ambiente (Sistemas Correlatos), bem como
organismos representativos dos usudrios de aguas e da Sociedade Civil

Pode-se ressaltar no SIGERH uma intengédo de criar mecanismos inovadores que
assoctam a centralizagdo do poder de formular e monitorar politicas, a gradual
desconcentragao do processo de gestdo com envolvimento dos Municipios e a
democratizacao do processo de monitoramento com participagao dos cidadaos e

organizagdes comunitanas

Ha evidente bom senso em atribuir a competéncia executiva a quatro umidades — a
SRH - como 6rgao central de politica e de coordenagédo de programas, exercendo
acgao direta sobre as agéncias especializadas - a SOHIDRA, a FUNCEME e a
COGERH -, responsaveis por distintos segmentos componentes da &area de
recursos hidricos, num arranjo que obedece a concepgao de redes, que reduz as
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disfungdes nocivas tipicas da tradicional organizag&o burocratica piramidal e, mais
importante, otimiza os recursos hmitados disponiveis. Em termos operacionais, o
modelo permite obter sinergia, economia operacional e flexibllidade, pela
associagdo de instituicbes de pequeno porte integrados por um sistema de
planejamento e coordenagao

Assim, o cemne do Setor de Recursos Hidricos no Ceara repousa na Secretana dos
Recursos Hidricos — SRH, que comanda o SIGERH, com responsabilidades pelas
politicas e pelos grandes programas hidncos, operacionahzando seu desempenho
através dos bragos especializados a SOHIDRA - responsavel pelas obras
hidrdulicas de agudagem (aguas subterrdneas), a COGERH - conduzindo a gestao
das aguas e o processo de utlizagdo dos agudes (dguas de superficie), e a
FUNCEME, que se consttui © brago tecnolégico especializado com
responsabilidade e vocagao para os estudos meteorolégicos (aguas atmosféncas).

As interligagdes entre agdes de Recursos Hidncos e a politica de Meio Ambiente
estao assim asseguradas a pariir dos arranjos sistémicos nos trés niveis E ainda
pelo papel coordenador da Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH, que mantém o
nucleo especializado em questdes ambientais

Para responder pelos aspectos ambientais em seus diversos programas, a SRH
possui atualmente em sua estrutura, na Diretona Técnica, uma Divisdo de Meio
Ambiente e Reassentamento. E uma das atnbuigdes da Diretona Técnica. articular-
se com a Supenntendéncia Estadual do Meio Ambiente ~ SEMACE, no sentido de
promover estudos, levantamentos e atividades referentes as condigbes de controle
ambiental nas dreas de influéncia direta dos projetos de recursos hidricos ”

aonNoEYy

TAGNRT

PROGERIRH - Relaténo de Avaliagao Ambiental Regional — RAA 51




5 — ALTERNATIVAS AO PROGERIRH

000060

HER- I R 4




5- ALTERNATIVAS AO PROGERIRH

5.1 - GERENCIAMENTO DA DEMANDA DE AGUA

5.1.1 - Os usos para irriga¢do

Os empreendimentos publicos de irmgagao no Estado, na sua mator parte, sao
decorrentes de projetos do DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contra as
Secas Nenhum projeto desse tipo esta associado aos agudes e eixos de integracdo
do PROGERIRH Existem ainda outras iniciativas, de pequeno porte, por parte do
Governo Estadual, mas também nao estdo consideradas agdes nesse sentido, no
Programa em analise O PROGERIRH pretende compatibilizar todas as agdes de
iIrmgacao de modo a inser-las no planejamento estadual e adotar cnténos comuns

de prionzagéao

Para as demandas vinculadas 2 irrigagdo em que as agdes sao de iniciativa do setor
privado, a politica de controle do consumo, praticada pela COGERH, baseia-se em
dois pontos: cobranga peloc uso da agua bruta, para inbir o desperdicio;
possibilidade de cancelamento temporario da outorga, quando o interesse coletivo
assim exigir (conflito com abastecimento publico).

No caso dos agudes do PROGERIRH, a vazao reqularizada excedente, adicional as
quantidades destinadas ao abastecimento publico, serao disponibiizadas para
outros usos, entre 0s quais espera-se venha a ocorrer a irrigagéo. Para ser
autonzada a derivagdo dessas aguas, o0 Interessado devera obter a outorga de
direito de uso das aguas e a licenga para construcédo de obras hidncas, ambas
expedidas pela SRH. A outorga é concedida com prazo de validade de um ano, com
vazao definida e finalidade também definidas

Dessa forma, ndo foram as demandas para uso hidroagricola que resuitaram na
necessidade de construcdo desses agudes, mas sim o fato da exsténcia da
demanda pnoritdria e emergencial, para consumo humano, associada as
caracteristicas hidroldgicas e geomorfolégicas locais, que resultaram na
oportunidade de satisfazer as necessidades humanas e, adicionalmente, garar um
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excedente que podera ser usado em Irgagdo, quando um interessado cumprir os
requisitos legais

5.1.2 - Abastecimento publico

Os servigos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario no Estado do Ceara
sio prestados pela Companhia de Agua e Esgotos do Ceara — CAGECE, por
Servigos Auténomos de Agua e Esgotos — SAAE’s de Prefeituras Municipais e pela
Fundacgao Nacional de Salude — FUNASA

A CAGECE atende (1996) a 120 municipios incluindo a Regido Metropolitana de
Fortaleza, representando cerca de 80% da populagéao urbana estadual, a FUNASA
atende a 27 prefeituras, cerca de 13,34% da populacdo, e os SAAE's a 18
municipios, cerca de 1,72% da populagédo, existinde 19 municipios, 4,86% da
poputagao urbana, sem sistema implantado.

De acordo com o Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento — SNIS,
publicado em 1996 pela Secretaria de Politica Urbana — SEPURB do Ministério do
Planejamento e Orgamento — MPO, os sistemas de abastecimento de agua da
CAGECE apresentam uma cobertura de 75,9% da populagdo urbana dos
municipios atendidos, com um “per capita® médio de 143,4 I/hab dia O indice de
perdas da CAGECE é de 34,7%. O Indice de micromedicdo é baxo atingindo
somente 58,8% das ligagdes de agua.

A CAGECE vem nos ultimos anos procurando reduzir as perdas venficadas através
de ampliagdo da micromedigdc e de melhonas operacionais nos sistemas. No
ambito do PMSS |l — Programa de Modernizagao do Setor Saneamento |l etapa
(WSMP |l — Water Sector Modernization Project Il), em fase final de negociagdo
com © Banco Mundial através do Governo Federal, encontra-se prevista a
implementacéo de “Plano de Modernizagao e Desenvolvimento Institucional - PMDI”
com recursos da ordem de R$ 25.247 mil.

O PMDI prevé uma séne de a¢des voltadas a um processo de reforma institucional
com wvistas a sua modernizagdo, desenvolvimento organizacional e methoria de
eficiéncia S&o 16 projetos englobando os niveis estratégico, estruturali e

PROGERIRH - Relatério de Avaliagéo Ambiental Regionai — RAA 53

000062 v ey Y




operacional da empresa e envolvendo desde o redesenho da organizagéo,
planejamento empresarial, modernizagdo dos sistemas de gestdo comercial,
contébeis, cadastro operacional, etc, até a implantagdo de sistema de gestado
ambiental

Enfoque importante é dado as a¢des que promovam redugdc de perdas de
faturamento, incluindo as fisicas. S&o eles

o Modernizagao do Sistema de Gestao Comercial,
a2 Reformulagéo do Sistema Contabil,

g [implantagdo de Cadastro Operacional, com base em cartografia digital e com
sistema de informagdes georeferenciais nas quinze maiores cidades;

a2 Gerenciamento de perdas, com ampliagdo da micromedicao.

A CAGECE, em funcéo das agGes em desenvolvimento e da implantagéo do PMDI,
espera reduzir o indice de perdas de 34,7% para 25%, incluindo as perdas fisicas.

A implantagdo dos projetos acima aliada a uma politica tanfana eficiente, devera
promover, aiém de redugao de perdas, uma sensivel redu¢io de consumo Nesse
sentido a CAGECE prevé para 0s sistemas de abastecimento de &gua em
ampliagdo e implantagdo, um indice “per capita’ bruto médio de 150 l/hab.dia,
resultando num “per capita” de consumo meédio de 112,50 I/hab dia. Esse indice
encontra-se adequado aos diversos projetos e estudos em realizagéo nos estados
do nordeste, em especial na regido do semi-ando brasiieiro, como o PMSS II,
PROAGUA, PASS - BID, etc

Deve-se ressaitar que o sistema de abastecimento de agua da Regido Metropolitana
de Fortaleza, que representa o atendmento de 53,5 % da populagdo urbana
estadual, vem recebendo etevados investimentos na sua melhoria operacional, de
diversas fontes de financiamento, incluindo também recursos do PMSS |l A Tabela
5 1 apresenta as demandas domésticas otimizadas para os Agudes
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5.1.3 - Conclusdes Parciais

Para as demandas vinculadas a irngagdo, onde predominam as agfes do setor
privado, a politica de controle do consumo, praticada pela COGERH, baseia-se em
dois pontos' cobranga pelo uso da agua bruta, para inibr o desperdicio;
possibiidade de cancelamento temporano da outorga, quando ¢ interesse coletivo
assim exigir (conflito com abastecimento pidblico). A redugédo do consumo deve,
também, ser buscada através da promogao de técnicas de irrigagéo adequadas

Para as demandas relacionadas com o consumo humano, o prnncipal programa de
controle é o que vem sendo colocado em pratica pela CAGECE, cujos resultados
preliminares mostram uma real possibiidade de reducéo nas perdas dos atuais 34%
para 25% (média do Estado). Para o total dos agudes contemplados no
PROGERIRH, a demanda de fim-de-plano devera reduzir-se de cerca 1800 I/s, que
seriam necessarios com os atuais niveis “per capita’, para 1590 I/s, quando o
programa de redugcdo de perdas da Companhia Estadual estiver totalmente

implantado

Note-se, porém, que cada um dos agudes atende a uma demanda diferente,
espacialmente, de modo que a redugdo do consumo néo elimina a necessidade dos
acudes. As unicas alternativas a construcio desses agudes seriam a construcao de
extensas adutoras interligando os agudes existentes as localidades, com custos
maiores, e/ou a continuagéo do atendimento por carros-pipas Por outro lado, no
céiculo da demanda para consumo doméstico de cada localidade atendida, o
volume de produgdo “per capita” adotado ja leva em conta a otimizagdo do
consumo, ou seja, o valor considerado, de 150 I/hab dia traz, imphcitamente, um
valor de consumo de 112,5 I/hab.dia e uma perda de 25% sobre o volume de
produgao
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5.2 - SELEGAO DOS SUBPROJETOS

Os projetos selecionados, no que se refere aos agudes, passaram por dois
processos semelhantes, embora distintos, de hierarquiza¢do. o primeiro, feito no
ambito do PROURB, do qual resultou um conjunto de oito barramentos que foram
depois Inseridos no PROGERIRH; o segundo, especifico para o PROGERIRH,
visando complementar o elenco das obras que devem compor o segmento de
“agudes estratégicos” desse Programa O item 52.1, a seguir, resume o0s

procedimentos adotados

No que se refere aos eixos de integragéo, o processo de sele¢do é sintetizado no
item 5.2.2

5.2.1 - Critérios de Sele¢cdo dos Acudes

52 11 - Processo de hierarquizag8o do PROURB

Conforme referido anteriormente, dentro do objetivo de melhorar as condi¢des de
vida das populagdes urbanas, o Governo do Estado do Ceara criou o Programa de
Desenvolvimento Urbano e Gestdo de Recursos Hidricos do Ceara - PROURB
Devido a importancia do fomecimento de agua potavel para a qualidade de vida dos
habitantes, 0 PROURB destinou um segmento do programa ao desenvolvimento

dos recursos hidncos

Esse segmento de recursos hidricos contemplou iniciaimente a construgdo de
quarenta reservatérios para cnagido de fontes de agua para diversas cidades de
médio porte Posteriormente, 0 nimero de agudes considerado nesse programa foi
reduzido para 14 No ambito do refendo programa foram iniciaimente selecionadas
para constru¢ao as barragens de Angicos, Castro, Jenmum e Ubaldinho, em virtude
da preméncia de ser garantdo o fornecimento de agua a uma populagdo

extremamente carente desse recurso.

Essas barragens passaram por um pnmeiro processo de hierarquizagao,
selecionando-se, entre doze barragens j& antes identificadas pela SRH-CE, aquelas
que apresentavam projeto suficientemente detalhados, para terem os seus projetos




executados e, confirmando-se a viabilidade dos mesmos, terem suas obras
implantadas

Em seguida, foi realizado um estudo chamado “Estudos de Hierarquizagao dos
Barramentos a Serem Projetados pelo Estado do Ceara Através do Programa
PROURB", com vistas a estabelecer a sequéncia de elaboragdo de projetos e de

implantagéo dos proximos barramentos

Os estudos de hierarquizag@o contemplaram um levantamento de todos os projetos
e informagdes existentes sobre o conjunto de barragens propostas, bem como,
quando da nexisténcia de estudos no eixo do barramento, levantamentos
geotécnicos e topograficos do referido eixo barravel A partir desses dados basicos
fol construida uma matriz de hierarquizagéo que definiu a ordem de contratagéo dos

projetos e, possivelmente, a ordem de implantagéo das obras

O processo de sele¢do constou de trés fases, sendo as duas pnmeiras de carater
eliminatério e a tercetra classificatonia A primeira fase consistiu na analise do
impacto ambiental dessas barragens, tendo sido utiizado para este fim o “Estudo de
Impacto Cumulativo”. A segunda fase compreendeu a analise das demandas
populacionais associadas a cada barramento. A terceira e Ultima etapa consistiu na
aplicagao da matriz de hierarquizagao classificadora dos barramentos.

A - Dados Basicos

Os estudos realizados para a hierarquizagao de todas as barragens contempladas
no programa PROURB partiram de uma base ndo homogénea de informacgao.
Diversos eram o0s nivels de informagao exstentes. um grupo de barragens
apresentava estudos a nivel basico; outro conjunto tinha estudos a nivel de estudo
de viabilidade; e um terceiro grupo néo apresentava nenhum tipo de estudo antenor.

O primeiro passc do processo de hierarquizagao consistiu em prover um nivel de
informagdes definido como o0 minimo necessario para se implementar o processo de
hierarquia, 1sto €, uma base de dados que possibilitasse a operagdo da matriz de
classificagio das barragens.
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Para as barragens que apresentavam projeto, a fonte basica de informagac de
campo utiizada fo1 0 préprio projeto Para as demais barragens, as informagdes de
campo foram obtidas através da contratagdo de uma empresa para a realizagao dos
estudos topograficos e geotécnicos definidos como minimos. O nivel minimo de
informagdes de campo foi estabelecido como sendo aquele que provesse dados
sobre a topologia e o tipo de fundagao do eixo barravel, bem como informagdes
sobre a bacia hidraulica do barramento

B - Aspectos Gerais da Metodologia de Hierarquizagdo do PROURB

A partir dos dados basicos fol construida uma matriz de hierarquizagao que definiu a
ordem de contratagdo dos projetos e a possivel ordem de implantagdo das obras

Objetivando diminuir 0 efeito da arbitrariedade na classificagao, foram propostos
parametros que servissem de referéncia comparativa entre os critérnios definidos
para a hierarquizagéio da construgao dos reservaténos Os parametros selecionados
procuravam contemplar as caracteristicas do barramento, do reservatério e da
regido beneficiada com o mesmo Os critérios estabelecidos foram: o custo; a
necessidade social; as possibilidades hidrolégicas; os aspectos ambientais; e

aspectos politicos.

Par§metros escolhidos para pontuagdo do fator custo

Foram trés os parametros escolhidos para consideracdo do custo O custo total da
obra entrou como c¢nténo de hierarquia devido ao fato de que quanto maior o custo
associado a uma obra, menor o numero de obras passivels de serem realizadas
com 0Os recursos contratados no programa O custo unitano populacional da agua
(custo total do investimento dividido pelo numero de habitantes atendidos pelo
acude) foi definido como parametro caracterizador do significado econdmico da obra
em relagdo a regido O custo uniténo hidrico foi definido com vistas a caractenizar a
efici@ncia econdmica do barramento sob a otica hidrolégica.

~

H02Ne
P, elros eleitos para consideracdo dos aspecfos ambientals '“J'}'Jbg/

O impacto ambiental foi analisado a partir do documento “Estudo Cumulativo de
Impacto Ambiental” da SRH. Neste estudo se propde uma classificagdo da
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construgao dos reservatérios do ponto de wvista dos impactos Essa classificagao foi
utlizada para definir a nota deste item na planilha de hierarquizagao Utilizou-se
ainda, atlas e mapas da regido, bem como, a consulta a populagao residente na
regido ou instituigdes que desenvolvam trabalhos na mesma

P etros eleitos para estimativ, S liticos

O programa PROURB procura desenvolver pélos catalisadores do desenvolvimento
regional no Ceara. Devido a este fato, outro pardmetro que for considerado for a
importancia econdmica do péio atendido no contexto estadual, ou o interesse do
Estado em defini-lo como pélo regional

P elros eleitos par. iger. d los do potencial hidnco

A razdo entre 0 volume regulanzado anual e a capacidade total do agude, um
adimensional que reflete uma medida da eficiéncia do agude, foi 0 pardmetro
escolhido

A adogao desse parametro significa que, guando sao comparados dois reservatéros
de mesma capacidade (mesmo volume de acumulagéo), deve ser priorizado aguele
que oferecer maior vazao (ou volume anual) reqgulanzada. Da mesma forma, para
atendimento de uma determinada demanda (vazdo ou volume regulanzado), deve
ser priorizado o reservaténo capaz de atendé-la com a menor capacidade de

acumulagao.
P leitos para avalia di clos socials

Com relagao aos aspectos socials, foram escolhidos dois parametros: a situagao
atual do abastecimento urbano e a situagéo prognosticada para o ano 2016, de
balango entre a oferta e a demanda

O pnmeiro parametro foi avallado a partir de informagdes obtidas com a Fundagao
Nacional de Saude e a CAGECE, para procurar retratar a intensidade atual da crise
no abastecimento A relagdo entre oferta e demanda futura foi avaliada a partir de
uma analise expedita do balango oferta-demanda no ano 2.016 Este cntério
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C - Resuitados e Discusséo

Os diversos parametros foram ponderados e foi associada uma nota a cada
barramento. Em fungao da aplicagdao da metodologia, os resultados obtidos podem
ser sintetizados como apresentado a seguir

Em decorréncia da andlise dos aspectos ambientais, foram excluidos os
reservatérios Aratuba, Diamante e Meruoca, propostos na lista imcial Esses agudes
tinham interferéncia com Areas de Protegdo Ambiental - APAS;

Na vaerificagao para saber se as demandas populacionais levantadas para os
reservatérios da lista inicial se faziam atuais, venficou-se que outros programas do
governo, ou mesmo o PROURB, ja haviam satisfeito as demandas populacionais
associadas aos reservatérnos de Campanario, Felyao e Siriema, os quais foram,
desse modo, excluidos;

A aplicacdo da matriz dos cnténos sobre a matriz de dados bésicos proporcionou
uma classificagao, que definiu a lista sequencial das barragens a serem projetadas
e construidas no ambito do PROURB, adicionaimente aos 8 barramentos ja
anteriormente definidos

As Tabelas 52 e 5 3, apresentadas a seguir, mostram os dados basicos, as notas
e 0s pesos atribuidos a cada parametro de analise, no estudo de hierarquizagédo dos
barramentos do PROURB

NoNG70
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Tabela 5 2 PROURB ESTUDOS DE HIERARQUIZAGAC Dados Basicos Utiizados no Estudo
EARRAMENTC CIDADE ATENDIDA RIC BARRADO | CUSTO DO POPULAGAOQ [CAPACIDADE VOLUM GUSTO UNITARIO [CUSTO HIDRICO |BACIA
BARAAMENTO (US$) [ANO 2015 RESERVAT (hm3) |REGUL Anual (WPOPUL. (US$/Mab} | (US$/1000m3) HIDROG (km3)
ABAIARA ABAIARA BOQUEIRRO 562730,00 |  7486,00 15,26 233 79,11 20,78 8510
ALTO POTI QUITERIANOFOLIS POTI 69489640 | 5188,00 85 052 13394 108,24] 13000
APERTADO SALITRE APERTADO 2503890,00 | 19 666,00 6.5 2,39 127,32 8564[ 21470
ARACATIAGU AMONTADAMIRAINA ARACATIAGU 462734600 | 27 021,00 14,2 4,26 171,26 88,79 85 00
ARACATIMIRIM ITAREMA ARACATIMIAIM 32 474,00 456 30
ARACOIABA ARACGIABA/BATURITE ARACOIABA 13 720 046,00 | 62 958,00 125,14 44,07 218,07, . 2547] 5860
ARATUBA ARATUBA CEDRO 2 474,00
UE AIUABA’ UMBUZEIRO 1666 68566 | 10 273,00 12 4,29 164,46 31,61 807 70
RE JARDIM BERE 6263 397,00 | 19 362,00 82 43 323,49 134100
BREJINHO POTENGI BREJINHO 820 600,00 | 994700 63 2,03 83,43 3342 27870
|CACHOEIRA AURCRA CAIGARA 93532536 | 14 345,00 24,5 436 65,49 1722] 12645
IcmpANAnlo URUOCA COREAL 1410900
ANINDEZINHO CROATA CANINDEZINHO 24 502,00
|cariRiAGU CARIRIAGU DAMIAO, COITE 732407.50 | 14 730,00 10,18 144 46,56 41,58 65 00
[CARMINA CATUNDA MACACOS 82002900 |  4166,00 7,35 236 199,07 30,15] 28810
|CATU-CINZENTA AQUIRAZ CATU 226017036 | 47834,00 12,03 444 47,25 4199] 16990
[cAUHIPE CAUCAIA CAUHIPE 1796 956,00 | 0043100 14 4,96 18,87 26.61 94 00
IPAPORANGA DIAMANTE 226880600 ] 5637.00 18,87 6,92 367,02 2444 37000
QUIXELG FAE 1787 070,00 | 24 929,00 40 8,00 71,66 18,06] — 30350
TBICUTINGA FEWAO 5 056,00
TARRAFAS FELIPE 1524 110,00 | 7842,00 195 6,58 184,35 16,83] 56320
NOVO ORIENTE POT) 3519 142,00 | 19017.90 % 554 185,04 5193 41800
GRAGA/PACUJA VARA MCRTA 2797 44800 | 12218,00 35 1,26 188,04 149,05 3100
BARROQUINHATCHAVAL TIMONHA 1726 680,00 | 35678,00 875 20,83 48,45 ,678] 77130
IPUEIRAS JATOBA 3607 752,00 | 2122300 15 3,07 171,41 96,96 47 60
ARNEIROZ JUCA 219883200 | 5 786,00 104 9,08 224,44 1977] 65000
MALCOZINHADO PINDORETAMA MALCOZINHADO 166408400 | 3517623 n.2 a8 47,33 3682 24000
MAMOETRO SABOEIRD CONCEIGAG 6520 279,00 | 15855,00 2188 41,98 411,24 12,7] 207660
MERUOCA MERUOCA CONTENDA 14 252,00
[MUGUEM CARIUS/JUCAS MUGQUEM 2295 554,00 | 58 120,00 2.5 11,03 39,57 17,04] 28500
PESQUEIRO CAPISTRANO LAGOA NOVA 144330400 | 7324,00 72 2,85 197,07 a4 6900
POMBAS UMARUVBAXIONPAUMIRIM | JENIPAPEIRO 1583 101,35 | 20 421,00 1758 279 77,52 46738] 18900
RIACHO DA SERRA ALTO SANTO SERRA 2 130 157,81 6 382,00 12,75 301 333,78 5785 15850
RIACHO DOMEIO | RANJEIRO/MANGABEIRA MEID 2840687,00 | 12771,00 17,54 X 292,43 74, 82 00
ROSARIO L DA MANGABEIRAGUITAIDS] _ ROSARIO 2358930,00 | 41 211,00 73,8 9.94 57,26 184 34600
SANTA MARIA ERERE AMPARD 80874750 | 2673,00 499 1,36 301,81 47.44] 12000
SAO PEDRO ANTONINA DO NORTE SAD PEDRO 50051250 | 5 104,00 7.25 14 96,06 2023] 19200
TRIEMA CARIDADE SIRIEMA 19 548,00
EITIOS NOVOS SAO G_DO AMARANTE | SAO GONGALO 12 470 984,00 |365 779 00 188,75 53,56 34,09 1688 45000
[TRAm —_TRAIF! TRATRI 2150 766,00 | 12 570,00 13,23 6,75 71,1 , i
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Tabela 5 2 A - PROURB - ESTUDOS DE HIERARQUIZACAOC  Dados Basicos Utlizades no Estudo {Contmnuagéo)
BARRAMENTO CONSUMO CONSUMO REGULARIZ / |DEMANDA x ROCHA DA MPACTO IMPORTANCIA CHRISE NO
DOMESTICO 2016  {lis) |INDUSTRIAL 20{CAPACIDADE" JOFERTA FUNDAGCAO AMBIENTAL DA CIDADE ABASTECIMENTC
[ABAIARA 1300 260 0,15 0,21 ARENITO/FOLH 5 00 100 1,00
[ALTO POTI 9,01 1,08 0,06 0,64 GNAISSE 200 100 500
APERTADC 34,14 5,83 0,37 0,53 GNAISSE 5 00 100 500
ARACATIAGU 46,91 9,38 0 30 0,41 GNAISSE 400 200 300
[ARACATIMIRIM 56,38 11,28 GNAISSE 5 00 200 100
[ARACOIABA 108,30 21,86 0,35 0,09 GNAISSE 400 400 500
ARATUBA 430 0,86 GNAISSE 5,00 1,00 1,00
BENGUE 17 84 357 0,36 0,15 GNAISSE 300 100 400
ERE 33,61 8,72 0,52 0,20 FILITO 500 200 100
BREJINHO 17,27 345 0,32 0,32 FOLHELHO 400 100 160
{CACHOEIRA 24 90 4,98 0,18 0,21 XISTG/QUARTS 400 400 460
[CAMPANARIO 24,49 490 QUARTZITO 500
[CANINDEZINHO 42,36 8,47 GRANITO 500
ICARIAIACU 27,31 5,46 0,14 0,71 FILITO 300 1 00 300
[CARMINA 7.24 1,45 0,31 0,12 GNAISSE 200 100 200
[CATU-CINZENTA 83,05 16,61 0,37 070 For RBARREIR 400 500 500
157 00 000 0,35 0,98 GNAISSE 300 5 00 5 00
9,79 1,96 0,41 0,05 GNAISSE 5 00 100 5 00
43,28 8,66 020 020 GNAISSE 100 200 200
8,78 1,76 GNAISSE 400
13,61 2,72 0,34 0,08 GNAISSE 500 100 200
{FLOR DO CAMPO 33,02 6 60 0,14 0,22 GNAISSE 3w 00 5 00
GRACA 21,21 4,24 0,36 0,63 ARENITO 200 100 5 00
iTAUNA 61,94 12,36 0,24 0,11 QUARTZITO 400 200 500
JATOBA 36,85 7,37 020 0,45 GNAISSE 400 200 300
LJUCA 17,01 340 0,09 0,07 FOLHELO/ARDA 2 00 100 500
MALCOZINHADO 61,07 12,21 0,34 0 60 GNAISSE 300 300 5 00
MAMOEIRC 27.53 5,51 0,19 0,02 QUARTZITO/G 300 200 200
MERUQOCA 24,74 4,95 GRANITO 5 00
MUQUEM 100,9 20,18 0,12 0,34 GRANITO 400 400 5 00
PESQUEIRQ 12,72 2,54 040 0,17 GNAISSE 400 300 5 00
POMBAS 35,45 7,09 0,16 0,47 GNAISSE/QUAR 5 00 200 500
RIACHO DA SERRA 11,08 2,22 0,24 014 GNAISSE 300 300 400
JRIACHO DO MEIO 2217 4,43 0,18 0,27 GRANITO 400 100 100
[ROSARIO 71,55 14,31 0,13 0,27 GNAISSE 400 400 300
[SANTA MARIA 4,64 0,93 0,28 0,12 GNAISSE 300 100 100
SAO PEDRO 8,86 1,77 0,19 0,24 GNAISSE/QUAR 3 00 100 400
SIRIEMA 33,94 6,79 GNAISSE 300
I;Eos NOVOS 635,03 900 00 0,29 0,88 GNAISSE 400 500 5 00
AIRI 21,82 4,36 9,51 0,12 For BARREIRA] 500 300 300
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Tabela 5 3 - PROURB - ESTUDQS DE HIERARQUIZACAQ Nolas Atnbuidas as Barragens, Conforme Cnitérios de Hierarquizagéo
JBARRAMENTO iIMPORTANCIAJEFICIENCIA [DEMANDA x JROCHADA [IMPACTO  fCusTO CUSTO UNIT JCUSTO UNIT [CRISE NO TOTAL
|DA CIDADE  [ESTOCAGEM [OFERTA FUNDAGAO [AMBIENTAL |DA OBRA POP(US$/hab)|HIDRICO{USS/JABASTECIM
|PESC DO ITEM 10 14] 10 6 10 5 18 17 10 100 00
ABAIARA 1,00 0,99 0,91 2,00 0,00 4,97 4,24 4,51 100 2,33
ALTO POTI 1,00 0,00 2,83| 5,00 4,00 4,93 3,54 140 100 2,280
APERTADO 1,00 3,31 2,34 5,00 0,00 4,24 3,63 2,23 500 2,841
ARACATIAGU 2,00 2,58 1,80 5,00 1,00 3,44 3,07 2,12 300 2,58]
ARACOIABA 4,00 3,14 0,41 5,00 1,00 000 247 4,34 5 00! 2,
|BENGUE 1,00 3,20 0,68 5,00 3,00 4,56 3,19 4,13 4 00 3.07]
|BERE 2,00 5,00 1,28] 3,00 0,00 2,82 1,12 1,05 1 00 1,83
[BREJINHO 1,00 2,82 1,39} 1,39] 1,00 4,88 4,19 4,06 200 274
JCACHOEIRA 4,00 1,30 0,91 3,00 1,00 4,83 4,42 4,63 400 3,200
[cARIRIAGU 1,00 0,87 3,10 3,00 3,00 4,91 4,66 3,78 200 2,89
[cARMINA 1,00 2,64 0,53 5,00 4,00 4,88 2,71 4,18 400 3,04]
[CATU-CINZENTA 5,00 3,29 3,08 1,00 1,00 4,33 4,65 3,76 5 00 3,65
lcAauHIPE 5,00 3,18 4,31 5,00 3,00 4,51 500 420 500 4,261
FAE 1,00 1,52 0,87, 5,00 5,00 4,51 4,34 460 100 3,09
FELIPE 1,00 2,89 0,34 5,00 0,00 4,61 2,77 4,57 200 2,56
FLOR DO CAMPQ 3,00 0,83 0,97 5,00 3,00 3.86 2,89 3,41 5 00 2,66
GRAGA 1,00 3,23 2,75 2,00 4,00 4,32 2,85 5 00 2,551
ITAUNA 2,00 1,91 0,49 4,00 1,00 4,54 4,63 5 00 500 3,29]
JATOBA 2,00 1,55 1,96 5,00 1,00 3,81 3,08 1,83 300 2,39
JUCA 1,00 0,28] 0,31 2,00 4,00 4,36} 2,39 4,54 5 00 2,59
IMALCOZINHADO 3,00 3,00 2,63 1,00 3,00 4,56 4,65 3,98 5 00 359
[mMamOEIRD 2,00 1,40 0,11 4,00 3,00 2,72 000 4,79 200 2,05
[MUQUEM 4,00 0,63 1,50 5,00 1,00 4,32 4,75 4,64 5 00 3,42
PESQUEIRQ 2,00 3,61 0,73 5,00 1,00 4,64 2,74 3,78 5 00 3,07]
POMBAS 2,00 1,05 2,08 5,00 0,00 4,59 4,26 3,61 5 00 2,07
RIACHO DA SERRA 3,00 1,89 0,60 5,00 3,00 4,38 0,99] 3,21 5 00 2,62)
RIACHO DO MEIO 1,00 1,25 1,17 5,00 1,00 4,12 2,41 2,61 100 2 00|
ROSARIO 4,00 0,79 1,18 5,00 1,00 430 4,52 4,56 300 3,16
SANTA MARIA 1,00 2,35 0,55 5,00 3,00 4 88 140 3,57 100 2,24
SAO PEDRO 1,00! 1,42 1,03] 5,00 3,00 500 400 4,21 300 3.04]
SITIOS NOVOS 5,00 243 3,88 5,00 1,00 0,48 482 4,57 500 3,82
TRAIRI 3,00 4,88 0.53] 1,00 0,00 4,38 3,07 4,33 300 2 90)
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A Tabela 5.4 apresenta os agudes ordenados de acordo com as notas recebidas,
indicando assim a ordem de priondade definida naquele estudo para implantagao

dos mesmos.

Em fungdo da definigdo anterior sobre agudes prontanos, das situagbes mais
criticas e da disponibilidade de estudos e projetos, os agudes construidos pelo
PROURB reduziram-se a 14, mostrados na Tabela 5.5, a seguir

Tabela 5 4 - Acudes Selecionados pelo PROURB

Ordem Agude Ordem Acude
i CAUHIPE 17 CARIRIAGU
2 SITIOSNOVOS 18 FLOR DO CAMPO
3 CATU-CINZENTA 19 APERTADO
4 MALCOZINHADO 20 BREJINHO
5 MUQUEM 21 RIACHO DA SERRA
6 ITAUNA 22 JUCA
7 CACHOEIRA 23 FELIPE
8 ROSARIO 24 GRACA
9 FAE 25 ARACATIACU
10 PESQUEIRO 26 JATOBA
11 BENGUE 27 ABAIARA
12 CARMINA 28 ALTO POTI
13 ARACOIABA 29 SANTA MARIA
14 POMBAS 30 MAMOEIRO
15 SAOQ PEDRO 31 RIACHO DO MEIO
16 TRAIRI 32 BERE

Tabela 5 5 - Agudes Construidos pelo PROURB

ANGICOS GANGORRA
BARRA VELHA JERIMUM
BENGUE MONS TABOSA
CACHOEIRA MUQUEM
CASTRO SITIOSNOVOS
CAUHIPE SOUSA

FLOR DO CAMPO UBALDINHO

5 2.1.2 - Processo de Hierarquizagdo do PROGERIRH

Com o objetivo de amphar a oferta e a garantia de agua para usos multiplos e
aumentar a eficiéncia da gestdo dos recursos hidncos, o Governo do Estado do
Ceara crnou o PROGERIRH. No ambito desse programa, dando continuidade as
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agdes atuaimente em curso dentro do PROURB, esta prevista a construgcédo de 20
(vinte) barragens, das quais 8 (oito) jJa selecionadas pelo PROURB Essas 8 sao.
Rosario, Itauna, Pesqueiro, Aracoiaba, Catu-Cinzenta, Malcozinhado, Carmina e
Faé.

Para selecionar as outras 12 barragens a serem implantadas pelo PROGERIRH,
novos estudos de hierarquizagdo foram realizados pela COGERH Os estudos
contemplaram um levantamento de todos os projetos existentes sobre ¢ conjunto de
barragens propostas, bem como, quando da inexisténcia de estudos no eixo do
barramento, levantamentos geotécnicos e topograficos do refendo eixo barravel A
partir destes dados basicos foi construida uma matriz de hierarquizagdo que define
a ordem de contratagéo dos projetos e possivel ordem de implantagac das obras

Tendo em vista o carater do PROGERIRH ser o de garantir a oferta de agua para
usos muthplos, as barragens elencadas foram hierarquizadas segundo critérios que
levaram em conta n&o apenas o abastecimento humano, mas também a alocagéo
de dgua para atvidades econdmicas (irngagéo, industna, piscicuitura) De uma
forma geral, os cntérios adotados foram* importancia do municipio beneficiado no
planejamento governamental, aspectos sociais, ambientais, econdmicos e
tecnolégicos.

A - Dados Basicos

Da mesma forma como ocorreu no PROURB, os estudos realizados para a
hierarquizacao de todas as barragens contempladas no programa PROGERIRH
partiram de uma base nao homogénea de informagdo O pnmeiro passo do
processo de hierarquizagdo consistiu em prover um nivel de informagdes minimo
necessario para se desenvolver o estudo, isto é uma base de dados que
posstbilitasse a operagao da matnz de classificagdo das barragens

B - Aspectos Gerals da Metodologia de Hierarquizagéo do PROGERIRH

A partir do tratamento das informagdes foi construida um matnz de caracteristicas
gerais dos reservatdrios. Destas caracteristicas gerals foram elencadas
propriedades que possibilitassem avaliar os critérios escolhidos para hierarquizar os
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barramentos, quais sejam. custos, aspectos sociais, hidroldgicos, ambientais e
politicos Da ponderagdo dos cnténos resultou a lista com as barragens
classificadas

Pardmetro para Pontuagdo do Fator Planejamento Governamental

O programa PROGERIRH procurard desenvolver pélos catalisadores do
desenvolvimento regional no Ceara Devido a este fato, um pardmetro considerado
for a importancia econémica do municipio atendido no contexto estadual, ou o
interesse do estado em defini-lo como pdlo regicnal.

P efros para Pontuacdo do Fator Aspectos Sociais

Reassentamento - o reassentamento foi avaliado a partir da area do espelho d’agua
e da densidade populacional estimada para a area

Crise atua! de abastecimento - Este parametro foi avaliado a partir de informagdes
obtidas com a Fundagao Nacional de Saiude e a CAGECE Este critério procura
retratar a intensidade atual da crise no abastecimento

P, tro para P 0 do Fator Ambiente Natural ( Impaclo

Para os agudes remanescentes do PROURB, o impacto ambiental foi analisado a
partir do documento “ Estudo Cumulativo de Impacto Ambiental” da SRH. Neste
estudo se propde uma classificagdo da construgdo dos reservaténos do ponto de
vista dos impactos. Esta classificag@o for utizada para definir a nota deste item na
planitha de hierarquizagdo. Utilizou-se ainda atias e plantas da regido, bem como, a
consulta a populagao residente na regido ou instituicbes que desenvolvam trabalhos
na mesma.

Para as novas barragens levou-se em conta, além do porte da bacia hidraulica do
reservatério, a importancia do ecossistema onde a obra esta inserida Deste modo,
reservatérios com grandes bacias hidraulicas e localizadas em regides de serras,
chapadas e préximas ao litoral, receberam notas mais baixas. Agudes com bacias
hidraulicas pequenas e localizados em areas de caatinga hiperxerdfila, submetida a
grande agao antropica, receberam notas mais altas "
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P elro a Pontu Fator E mico

Beneficios com abastecimento humano - os beneficios associados ao
abastecimento humano foram medidos pelo nimero estimado de pessoas

beneficiadas pelo projeto de forma direta.

Beneficios com irngagao - os beneficlos associados a irriga¢ao foram medidos pelo
numero de hectares passiveis de serem irrigados com o projeto

Beneficio industrial - O beneficio através da industria fo1 associado ao potencial que
o0 municipio a ser atendido pelo reservatorio apresenta, no Ambito da politica de
desenvoivimento econdmico do Estado, para receber investimentos nesse setor

Piscicultura - os beneficios associados a piscicultura foram medidos pelo nimero de
hectares do espelho d’agua do barramento.

Custo total - O custo da obra entrou como critério de hierarquia devido ao fato de
que quanto maior o0 custo associado a uma obra, menor o nuimero de obras

passivels de serem realizadas com 0s recursos alocados no programa

Custo hidnco - o custo unitano hidrico for defimnido com vistas a caractenzar a
eficidneia econdmica do barramento sob 0 ponto de vista hidrolégico. Para compor o
custo unitano hidrico, considerou-se a componente do custo anual referente apenas
a recuperacdo de capital e 0 volume regularizado anual ao nivel de garanta de 90%.
Para ¢ calcuio da recuperagao do capital considerou-se uma taxa anual de juros de
8% e uma vida util das barragens de 50 anos

Custo operacional - 0 custo operactonal foi availado a partir do custo de transporte
da agua do reservaténo ao local de uso efetivo Esta nota fo1 dada por comissao de
especialistas, tomando-se por base o comprimento e o desnivel geométnco dos
sistemas de adugao de agua para as localidades a serem atendidas.

incerteza na estimativa dos custos - a nota da incerteza na estimativa do custo da
obra foi avallada com base no nivel dos estudos existentes (viabilidade, projeto

basico ou executivo).
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P, etros para Pontu do Fator A Tecnolégicos

Nivel de controle da bacia hidrogréfica - a avaliagdo do nivel de controle da bacia
hidrografica foi efetuada com base no potencial hidrolégico ja disponibilizado pelas
intervencoes realizadas na bacia onde se insere o reservatoro. Reservatorios
propostos para rios ndo controlados recebem nota maior do que aqueles previstos
para bacias com alto nivel de agudagem

Nivel de integragcao do reservaténo com os grandes sistemas - esta nota é dada a
partir da andlise da influéncia do barramento na amphagéo da regulanzacao dos
grandes sistemas de controle da agua existentes e previstos, no admbito do
PROGERIRH Os agudes contidos neste estudo que, de alguma forma, estdo
associados a eixos de transposi¢ao ou grandes sistemas hidricos existentes (Canal
do Trabalhador, Sistema Pacajus-Pacoti-Riachdo-Gaviao, Sistema Orés-Banabuid,
Sistema Sitios Novos-Pecém, etc) ou propostos peioc PROGERIRH e que agregam
vazéo regularizada ao conjunto, receberam uma melhor pontuagdo do que aqueles

maits 1solados, com influéncia apenas local

Par&metro geoldgico/geotécnico - esta propriedade foi eleita como forma de
caractenzar possiveis varia¢gdes no custo do barramento, j4 que é a fundagédo das
barragens o fator que determina de forma matis acentuada estas vanagoes

Eficacia hidrolégica - a razdo entre o volume regularizado anual e a capacidade total
do agude é um adimensional que reflete uma medida da eficiéncia do mesmo.

C - Resultados e Discusséo

Os diversos parametros foram ponderados, sendo associada uma nota a cada
barramento. A classificagdo final das barragens, apés a aplicagdo dos critérios
anteriormente descritos, definindo as 12 obras a serem acrescidas as 8 ja pré-
selecionadas, é apresentada na Tabela 5 6.

Tabela 5.6 - Classm%o Final das Barragens do PROGERIRH

Ordem de Classificagéio Barragem
01 Ceara
02 Missi
03 Jodo Guerra
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04 Sorord

05 Mamoeiro

06 Santa Mana
07 Riacho da Serra
08 Candeia

09 Alto Grande
10 Juca

11 Pombas

12 Maranguape l e |l

Para a selecdo dos 12 agudes que, juntamemnte com 0s oito pré-seiecionados no
PROURB, irao compor ¢ conjunto de barramentos a serem construidos no ambito
do PROGERIRH, foi feito um estudo de hierarquizagdo, conforme descrito
anteniormente Nesse estudo, os fatores considerados e 0s pesos atribuidos a cada
fator s&o os que estdo mostrados logo a seguir.

Com base nas recomendag¢des onginadas nos encontros técnicos ocorridos durante
a Missdo BIRD/CE, de 28 de julho a 7 de agosto de 1998, for feita uma revisac no
estudo de hierarquizacdo elaborado pela COGERH, de forma a considerar outras
alternativas de ponderagdo Foram realizadas diversas simulagdes considerrando os
principais parametros adotados no estudo de hierarquizagao.

Fator Peso
Planejamento Govemamental 10
Reassentamento 10
Cnise atual no Abastecimento 10
impacto Ambiental 15
Beneficio Econdmico do Abastecimento 08
Beneficio Econémico da Irngagao 05
Beneficio Econémico Industrial 05
Beneficio Econdmico da Piscicultura 02
Custo Total 05
Custo Hidrico 05
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Custo Operacional 05

Incerteza na Estimativa do Custo 05
Nivei de Controle da Bacia Hidrografica 04
Integracdo do Agude com Grandes Sistemas 05
Parametros Geoldgicos/Geotécnicos 03
Eficacia Hidrologica 03

O procedimento utilizado considerou as mesmas notas atribuidas para cada
barramento, em cada fator de avaliagéo, pela equipe de especialistas da COGERH
que elaborou o estudo anterior. No entanto, levando em conta o natural conflito de
interesses entre o uso doméstico, a irngag¢do e a piscicultura, alterou os pesos
usados na ponderagac que resultou na nota final, nao valorizando a irriga¢do e a

piscicultura.

Também foi feita uma simulagéo desconsiderando o fator “Custo Total” e outra em
que s6 foram consideradas os fatores “Reassentamento”, “Crise Atual de
Abastecimento”, “Ambiente Natural’”, “Custo Hidnco’, “Custo Operacional” e
“Incerteza da Informagé@o”. Admitiu-se que esses fatores sdo 0s que mais
fortemente representam o0s aspectos ambientais envolvidos, tanto sobre ¢ meio
natural como o meio antrépico, além de valonzar a demanda existente e 0os custos

que deverao ser cobertos pelos usuarios

As Tabelas 57 e 5.8, apresentadas a seguir, mostram os dados basicos, as notas
e 0s pesos atrnibuidos a cada parametro de andlise, no estudo de hierarquizagdo dos
barramentos do PROGERIRH

Os resultados desse exercicio podem ser vistos na Tabela 5.9, a seguir, onde sédo
mostradas, para cada simuiagao, os 15 agudes priorizados. Foi usada uma lista de
15, a0 invés de 12, devido a haver sempre empates nas notas de alguns dos
uttmos colocados. Os acudes foram colocados em ordem alfabética para melhor

visualizacdo e comparagao dos resultados

Tabela 5 9 - Revisdo do Estudo de Hierarquizacio de Acudes - PROGERIRH

Estudo Original | Sem piscicultura | Sem piscicultura e | Sem piscicuttura, | Considerando s6 os
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irmigacdo irrigagao e custo 6 fatores mais

total EXpressivos
Alto Grande Alto Grande Alto Grande Alto Grande Alto Grande
Alto Poh Alto Poti Alto Poti Alto Pott Alto Poti
Candesa Candeia Candeta Candeia Beré
Ceard Ceard Capitdo Mor Ceara Capitdo Mor
Jodo Guerra Irapud Ceara Irapud Irapud
Juca Jodo Guerra irapud Jodo Guerra Jatobd
Mamoeiro Jucd Jodo Guerra Maranguape Jodo Guerra
Maranguape Maranguape Maranguape Missi Jucd
Migsi Migsi Missl Piedade Missi
Piedade Piedade Piedade Pombas Piedade
Pombas Pombas Pombas Riacho Da Serra Pombas
Riacho da Serra | Riacho da Serra | Riacho da Serra | Santa Mana Riacho da Serra
Santa Mana Santa Mana Santa Mana Sao Bernardo Santa Maria
Sorord Sorord Sorord Sorord Séo0 Bernardo
Train Train Train Trair Sororé

A partir dessa tabela, pode-se verificar quais 0s agudes que mais freqlentemente

estdo presentes sob os diferentes critérios de classificagdo Essa relagdo é

mostrada na Tabela 5.10, a seguir
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Tabela 5 7 - PROGERIRH - ESTUDOS DE HIEHAHQUIZACAO
Dados Basicos Utilizados na Analise

Cidade Atendida Fho Barrado Custo do |Populaqéo Capacidade {Voiume rBacla Consumo [Custo Area Arcade |Eficacia
BARRAGEM Barramento  |2016 Reservaténo |Regular Hidrografica |Urbano Hidnco Imgada }Inundagéo |Hidrologica
{R$) {hm3) Anual{hm3) |(km2) {l/s) {R$/1000m3) |{ha) (ha)

ABAIARA Abaiara Boqueirdo 592 230,008 7 486 15,25 233 8510 1300 20,78 60,88 32370

ALTO GRANDE |tapebussuMancel GueddSao Gongalo 2 500 000,00 14742 B.aar 3,02 76,34 25,59 67,78 70,02 173,55

ALTO POTI Qurieriandpolis Poti 833 875,68 5188 20 00 0,85 11300 9.01 80,19 17,94 199 30

BERE Jan Bere 6 263 397,00 5631 820 430 1.341,001 9,78 119,07] 126,58 204 00
BREJINHO Potengi Breyinho 995 880,00 9 947 630 2,03| 278 70 17,27 4010 47 10 89 60

CANDE!A Batunte/Aracoiaba 2 800 000,00 33 401 1700 743 156 00| 57,99 30 80, 177,61 450 00

CAPITAO MOR Milhé Reh Capitdao Mor 1 525 903,00 8o 610 2,53] 174,87 13,91 49 30 66,31 172 50
CARIRIAGU Caririagu Damido/Coite 732 407,50 14 730 1015 1,44 65 00 27,31 41 58 18,35 278 80

CEARA Caucaia Ceard 4400 000,000 380 697 20 00 8,72 25500 626 20 41,25 418 40
GERMINAL Palmacia Rch Salgado 642 906,00 5536 300 1,77 131 00 9,61 29,69 46,52 71,78

IRAPUA [Nova Russas 8 000 000,00 31352 2000 7,66 676 00 0,99 8537 241,91 331 00

JATOBA Ipuetras Jatoba 3 637 752,00 21223 15 00, 3,07 4760 36,85 96,86 60 50, 627 50

JOAD GUERRA rLagoa do Mato 865 493,00 7 168| 8.44 4,27 131 00| 12,44 16,57 122,96 161,94

JUCA Cococi Juca 2 198 632,00 7 691 104 00 9,09 650 00 13,35 19,77] 274,89 999 10
MAMOEIRC Artoruna do Norte Conceigao 6 520 279,00 4 475 21990 41,98 2 076,80 7,77 1270] 132341 197910
MARANGUAPE Maranguape 259480000 117113 30,31 6.01 48,82 203 30 35,29 411 60

MISS| Amontada [Missi 3 372 152,003 21433 9,63 3.77 630 00 37.21 73,07 82,41 631 90

MORRO Hidrolandia Batogue 1 082 269,008 12 869 5,56 1,57 63 00 21,42 56,35 28,36 169,82

PATOS Nova Olinda 1271 141,00 7 654 5,68 0.76 11,03 12,74 136,44 11,41 82,52

PIEDADE Paramoti Batoque 2 203 638,00 6 066 17,94 8,04 35200 10 104 2240| 244,85 354,24

POMBAS Uman/Baixo/ipaurninm  JJempapeiro 1 583 101,35 20 421 17,58} 2,79 189 00, 35,45 46,38 53,02 427 60,

RAIZES Nascente/Carvoeira/Sto AAracat Minm 4279 819,80 2735 74,49 25,61 778 40 4,75 13,66 807,36 150995
RETIRANA Porteiras |Rch Retwana 5 126 255,00 5247 6,18 1,91 47,26 8,74 219,65 51,75 102,17

RIACHO DA SERRA [Alto Santo Setra 2130 157,81 6 382 12,75 3,01 158 50 11,08 57,85 84,37 499 30 0,23
RIACHO DO MEIO  |[Granjeiro/Mangabera  |Meio 2 840 687,008 12771 17,54 310 8200 22,17 7491 76,13 208 00 0,17
SANTA MARIA Ereré Amparc 806 747,50 2 673 4,99 1,39 120 00| 4,64 47,44 39,44 214 70 0,27
SAO BERNARDO Irapuan Pinheiro/CajazeirjRch do Sangue 1 410 843,00 3477 440 1,26 78 80| 5,79 HM,83 34,03 106,48 0,28
SORORO ltapipoca Cruxab 2 558 000,00 58 650 16 00 4,3t 84,81 101 80 48,51 34,87 342 90 0,26
TRAIRI Tran Tran 2 150 766,00 12 570 13,23 6,79J 32170 21,82 25,89 193,49 376 00! 0,51
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TABELA 5 8 PROGERIRH - ESTUDOS DE HIERARQUIZAGAD
Pesos e Notas Atrbuidos aos Diversos Parametros de Analise
Plane} Reassenta [Crse Atual |Ambiente |Beneficio |Benelicio |Beneficio [Piscicultura |Custo Custo Custo Incerteza [Controle |integragdo |Geclogia/ [Efiiéncia |Nota Finai
Governam |mento Abastec Natural |Abastec jlmgagdo |industnat Total ﬁHidnoo Qperac JLnform da Bacia [Sisiemas |Geolecnia |Hidrolog ﬂ
Peso 104 101 10 15 8 5 5 2 5 5 § 5 4 5 3 3 1
[BARRAGEM
ABAIARA 0,00] 5,00 0,00 5,00 0,10 0,23 1,00 0,66 5,00 4,80 5,00 1,00 3,00 1,00 0,00 0,86 39,8
ALTO GRANDE 0,00 1,00 5,00 5,00 0,20 0,26 0,00 0,27 3,71 3,67 5,00 4,00 3.00 4,00 5,00 2,51 50,
ALTO POTH 0,00 5,00 2,00 5,00 0,06 0,07 1,00 0,33 4,84 3,37 6,00 2,00 2,00 4,00 4,00 0,00 47 8
BERE 0,00 5,00 3,00 4,00 0,07 0,48 1,00] 0,35 1,17 2,43 4,00 4,00/ 2,00 1,00 0,00 3,78 43,11
REJINHO 0,00 5,00 0,00 5,00 0,13 0,18 1,00 0,05 4,73 434 5,00 1,00} 3,00 0,00 0,00 219 39,
CANDEIA 4,00 1,00 5,00 2,00 0,46 0,67 4,00 0,99 3,51 4,56 5,00 3,00 3,00 5,00 5,00 3.08 51,4
CAPITAQ MOR 0,00 4,00 5,00 5,00 0,10 0,25 0,00 0,26 4,37 4,12 5,00 1,00 0,00 0,00 4,00 292 47,
CARIRIACU 0,00 5,00 0,00 5,00 0,21 0,07 1,00 0,54 4,91 4,30 0,00 1,00 2,00 1,00 0,00 0,78 334
CEARA 5,00 3,00 2,00 2,00 5,00 0,00 4,00 0,91 2,43 431 5,00 1,00 5,00 5,00 2,00 3,09 58,
GERMINAL 0,00 5,00 5,00 0,00 0,07 0,18 1,00 0,60 4,97 4,59 4,00 3,00 2,00 0,00 5,00 4,29 45,
IRAPUA 2,00 5,00 3,00 5,00 0,00 0N 1,00} 0,68 0,00 3,24 5,00 1,00 2,001 1,00 4,00 2,67 45,
JATOBA 1,00 4,00 5,00 4,00 0,29 0,23 1,00 1,46 2,94 2,97 3,001 1,00 3,00 1,00 5,00 1,27 46,
0AQ GUERRA 0,00 5,00 5,00 5,00 0,09 0,46 4,00 0,24 4,82 4,91 0,00 1,00 3,00 1,00 4,00 3,63 53.7
JUCA 0,00 3,00 5,00 3,00 0,10 1,04 1,00 2,43 3,92 4,83 5,00 4,00 4,00 3,00 2,00 0,35 50,2
MAMOEIRO 0,00 2,00 5,00 2,00 0,05 5,00 1,00 5,00 1,00 5,00 3,00 5,00 4,00 3,00 4,00 1,16 52,
MARANGUAPE 5,00 0,00 4,00 3,00 1,62 0,00 5,00 0,89 3,65 4,45 5,00 2,00 5,00 4,00 3,00 1,22 49,4
MISSI 5,00 4,00 5,00 4,00 0,29 0,31 1,00 1,47 3,12 3,54 5,00 0,00 5,00 2,00 4,00 5,00 53,9
MORRO 0,00 5,00 0,00 5,00 0,16 0,11 1,004 0,26 4,67 3,95 5,00 1,00 0,00 0,00 3,00 1,88 a8,
PATOS 0,00 4,00 3,00 3,00 0,09 0,04 0,00 0,03 4,54 2,01 4,00 0,001 3.00 0,00 0,00 0,72 33,
PIEDADE 0,00 4,00 5,00 4,00 0,07 0,93 0,00 0,74 391 477 5,00 1,00 2,001 1,00 4,00 3,18 493
POMBAS 0,00 3,00 5,00 3,00 0,28 0,20 1.00 0,93 4,33 4,19 5,00 5,00 4,00 1,00 4,00 0,81 49,82
RAIZES 0,00 4,00 2,00 3,00 0,03 3,05 1,00 3,77 2,51 4,98 4,00 1,00 5,00 3,00 0,00 2,36 46,10
RETIRANA 0,00 4,00 2,00 4,00 0,06 0,20 1,00 0,08 1,94 0,00 4,00 1,00 3,00 0,00 4,00 2,09 36,77
RIACHO DA SERRA 2,00 4,00 5,00 4,00 0,08 0,32 1,00 1,12 3,96 3,91 5,00 1,00 5,00 2,00 4,00 1,52 51,67
RIACHO DO MEIO 0,00 4,00 0,00 4,00 0,17 0,29 1,00 0,36 3,48 3,50 5,00 1,00 4,00 1,00 4,00 1,05 38,32
SANTA MARIA 0,00 5,00 5,001 4,00 0,03 0,15 0,00 0,37 4,86 4,16 3,001 3,00 5,00 0,00 5,00 1.85 51,92
SAQ BERNARDO 0,00 5,00 5,00 5,00 0,04 0,13 0,00 0.091 4,45 3,08 5,00 1,00 0,001 0,00 4,00 1,90 47,16
SORORO 5,00 5,00 5,00 4,00 0,81 0,13 1,00 0,71 3,67 4,13 3,00 2,00 5,00 2,00 2,00 1,78 52,78
TRAIR 1,00 4,00 3,00 3,00 o,17 0,73 1, 0,80 3,95 4,68 5,00 3,00 5, 2,00 1,00, 3.69 48,4
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Tabela 5 10 - NGmero de Vezes que os Agudes Foram Selecionados, sob Diferentes
Crtérios

Ag¢ude Nimero de vezes em que foi sslecionado
{5 possiveis)

Alto Grande

Alto Poti

Jo&ao Guerra

Missi

Piadade

Pombas

Riacho da Serra

Santa Maria

Sorord

Candeia

Ceard

irapud

Maranguape

Trair

Juca

“Capitéio Mor

Sao Bernardo

Beré

Jatoba

= | === (RN W (A (ARO[ O[O | o0

Mamoeiro

Com base nesse critério, os agudes a serem construidos pelo PROGERIRH, além
dos oito pré-selecionados, senam aqueles indicados na Tabela 5 11, a seguir. Os
acudes gue ja constavam do estudo de hierarquizagéo onginal estdo marcados em
negritc Mamoeiro, Juca e Maranguape, anteriormente selecionados, seriam
substituidos por Alto Poti, Piedade e Irapua

Observa-se que, na fase atual de estudos, com o nivel de informagdes existentes,
poderiam ser outros os agudes prionzados mas, de modo geral, a maior parte deles
permanecena Essa imprecisdo é propna do fato de ndo terem sido ainda
detalhados os estudos e projetos de cada empreendimento. Na sequéncia dos
trabalhos, quando os recursos financeiros do PROGERIRH estiverem disponiveis,

esses estudos e projetos detalhados serao desenvolvidos.

Ap6és a realizagdo dessas simulagdes e da avaliagdo empreendida, a SRH
considerou como mais adequada a lista constante da Tabela 5 11. Além dos oito

nenN0S4
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agudes selecionados no Ambito do PROURB, os agudes a seguir passam a constar

da lista oficial de agudes estratégicos para 0 PROGERIRH.

Tabeia 5 11 Acudes do PROGERIRH - hierarquizacdo alternativa
Alto Grande

Alto Poti
Joéo Guerra
Missi
Piedade

Pombas

Riacho da Serra
Santa Maria
Sororé
Candeia
Ceara
Irapua

52 13- Conclusbes Parcrais

O estudo de hierarquizag@o realizado pelo PROGERIRH, da mesma forma como
ocorreu no PROURB, baseou-se Inicialmente em informagdes preliminares Ao
longo do tempo, na medida em que novos estudos vao sendo feitos, as incertezas
diminuem e a ordem de prionzagao dos agudes pode aiterar-se. Como wsto
anteriormente, alguns agudes foram descartados por diferentes motivos, inclusive
por ter sido verficado que 0s Impactos ambientais negativos envolvidos sernam
muito significativos.

Uma vez que os estudos ambientais e os projetos de engenhana dos barramentos
sejam elaborados, assim como as avaliagdes econdmica e financetira, na fase inicial
de implementag¢do do PROGERIRH, pode ocorrer gue um agude mostre-se inviavel,
ou menos prioritario do que outro. Um exemplo é o agude Mamoeiro, que poderia
ser descartado em fung¢éo da previsao da construgéo do Séo Pedro, na mesma sub-

ey L

PROGERIRH - Relatono de Avaliagdo Ambiental Regional — RAA 76




bacia, mas acabou sendo priorizado, sendo este uUltimo tirado do programa, na

medida em que novos dados mostraram sua menor eficiéncia para o sistema.

O procedimento adotado pela UPEP preconiza que, quando se dispuser de
infformagdes mais detalhadas, cada agude sera reavallado quanto aos aspectos
ambientais envolvidos Para cada um dos novos barramentos, a exemplo do que foi
feito para os quatro considerados para o primeiro ano (Aracoiaba, Catu-cinzenta,
MalCozinhado e Carmina) alé dos agudes de ltalna, Rosario e Pesqueiro, sera feita
uma avaliagao ambiental, considerando, entre outros, os cntérios que minimizem
possiveis efeitos negativos Entre esses criténos, citam-se minmizagao da area
inundada e da populagdo a ser reassentada; evitar danos a unidades de
conservagao e a habitats naturais criticos; perda de patrom6nio cultural, potencial

de salinizagdo, de eutrofizagéo e de veiculagdo de endemias

5.2.2 - Critérios de Selecdo dos Eixos

Em decorréncia de nac estarem ainda disponiveis as informa¢des basicas que
permitissem a hierarquizagao de todos 0s e1xos de integragao, foi definido que seria
incluido no PROGERIRH apenas ¢ Eixo Sertdo Central - Metropolitanas, que
destina-se a atender uma demanda emergencial, j@ caracterizada e crescente,
correspondente & populacdo e aos empreendimentos da Regido Metropolitana de
Fortaleza

000086
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6 - IMPACTOS AMBIENTAIS CUMULATIVOS E MEDIDAS
MITIGADORAS PLANEJADAS

6.1 - PERDA DE HABITAS NATURAIS E AREAS PROTEGIDAS DE
COMPENSAGAO

6.1.1 - Introdug¢é&o

Os quatro reservaténos atualmente previstos de serem construidos no 1° ano do
PROGERIRH apresentam uma area de inundagédo de 3 332 hectares. Os recursos
disponiveis no componente “Incremento da Rede de Acgudes Estratégicos”
possibilitardo a construgdo de mais 2 a 4 agudes a serem selecionados da lista de
20 agudes estratégicos. Estima-se a area de inundag&o adicional com cerca de
2 300 hectares, totalizando 5.632 hectares de area a ser inundada pelos agudes do
Programa. Somando-se a esse valor os 12 353 referentes aos 14 reservatérios do
PROURB, resulta que a area total inundada por esses dois programas sera de cerca
de 17.985 hectares

Numa estimativa bastante favoravel considerou-se que cerca de 30%, no maximo,
da drea a ser inundada esta coberta por vegetagao relativamente natural Assim, a
area de habitats naturais perdidos para a inundagéao por todos os reservatérios do
PROGERIRH e PROURB é estimada em 5 395 ha

Como uma medida compensaténa, para cumpnmento da Politca de Habitats
Naturais do Banco Mundial, ficou acordado durante a Missdao BIRD/PROGERIRH,
de julho/agosto de 1998, que sena avaliada quantitativamente a provavel perda de
areas ainda recobertas com vegetacdo natural, de modo a ser discutida e
estabelecida a forma de compensagédo. Essa compensagao poderia ser efetivada
pela criacdo de unidades de conservagao, em uma area equivalente aquela natural
perdida, ou pelo fortalecimento de unidades ja existentes, com a execucédo de
medidas que proporcionassem melhores condigbes de manuteng¢do e protecdo
dessas unidades de conservagao existentes.

Para dar subsidios a essa tomada de decisdo, foram feitas consultas a todos os
estudos de impacto ambiental realizados, tanto no ambito do PROURB como do

PROGERIRH - Relatonio de Avaliagao Ambiental Regional — RAA 78

060088




PROGERIRH, complementadas por inspe¢des de campo e sobrevbo de algumas
areas.

A tabela 6.0 a seguir apresenta informacgdes sobre a caractenzagao da cobertura
original e 0 estado atual de conservagdo da area de inundag¢ao de cada reservatorio
Por outro lado, foi realizado um diagnéstico das unidades de conservacao existentes
(Figura 6 1) ou em processo de cnagdo no Estado, conforme exposto na Tabela 6.1

a seguir

Observa-se que, de maneira geral, as areas a serem inundadas pelos reservatérios
estdo Ja bastante alteradas pela agdo humana Com relagdo as areas que poderao
ser irrigadas, a partir da disponibilidade de agua, sua localizagdo ndo é ainda
conhecida

6.1.2 - Unidades de Conserva¢éo no Estado do Ceara

As unidades de conservagdo do Estado do Ceara, apesar de significarem um
importante avango na preservagdo do meio ambiente, ainda carecem de uma
meihor ateng@o por parte dos seus gerenciadores, com excegido apenas para as
unidades particulares Esse fato decorre principalmente da escassez de recursos
financeiros destinados a essas areas, bem como pela inexisténcia de mecanismos
de auto-sustentabilidade, o que poderia amenizar o problema

Os principais problemas comuns existentes nas unidades listadas neste relatério

580 08 seguintes

a Caréncia de escniorios locais, em algumas delas, que possam atender a
populagdo nos aspectos de recebimento de denuncias de agressdo ambiental,
orientagdo para a correta utilizagdo dos recursos naturais e trabalhos de
educagao ambiental;

a Caréncia de recursos humanos;

00n0§9
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Tabela 60

Areas Alteradas em decorréncia do PROURB e do PROGERIRH

Res PROURB Res PROGERIRH |nuf‘|:f?ha) Cobertura Onginal Estado Atual
ANGICOS 1 090,0 (-Jaahnga arbustiva densa Em desmalamento
GANGORRA 8510 [Complexo vegetal Itoranec Bastante alterada

ITAUNA 1 800,0|Complexo vegetal Itordneo iBastantg akterada
CARMINA 281,0|Caatinga arborea Antropizada
MISSI 631,9{
SORCRO 342,9
JERIMUM 2693
SOUSA 400,0|Caatinga arbustiva densa/mata Bastante alterada
CASTRO 753,0|Caatinga arbustiva densa Bastante alterada
CAUHIPE 370,0|Caahnga/mata de tabulerro Muito degradada
SITIOS NOVOS 2 010,0|Caatinga/mata de tabulero Muito degradada
PESQUEIRC 126,0{Caabnga arbustva densa Bastante aiterada
ARACOIABA 1 381,0|]Caatinga arbustva densa Bastante alterada
CATU-CINZENTO 562,6|Capoerra Bastante alterada
MALCOZINHADO 689,0] Vegetacao secundana Bastante alterada
CEARA 4184
CANDEIA 450,0
ALTO GRANDE 173,6
MARANGUAPE 411,6
MONS TABOSA 185,0|Caatinga arborea/arbustiva Bastante alterada
JOAO GUERRA 161,8
CACHOEIRA 372,0fCaatinga arbustva densa/capoeira  |Bastante alterada
juBALDINHO 560,0]|Caatinga arbustva densa Bastante alterada
ROSARIO 697,0|Caatinga arbustwva densa/capoerra  [Bastante alterada
POMBAS 427,6|Caatinga arbustiva densa Bastante alterada
FAE 5724
BENGUE 744,0|Caatinga arborea Conservada/agricubtura
MUGQUEM 493,0|Caatinga arbustiva densa Bastante alterada
MAMOCEIRO 19791
STA MARIA 214,7
RCH SERRA 499,3|Caatinga arbustiva densa Bastante aiterada
JUCA 999, 1|Vegetagio secundana/caatinga
arbustiva/capoeiras
BARRA VELHA 1 905,0|]Caatinga arborea/arbustiva Bem conservada
2 351,0{Capoerra Bastante alterada
INUNDADA (ha) 251724
REA INUNDADA PROGERIRH (ha) 12 818,1 i
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Tabela 6 1 — Unidades de Conservagéo existentes e em processo de crniagao no Estado do Ceard

UNIDADES DE CONSERVAGAO DO ESTADO DO CEARA

{Relacionadas por ordem de cnagio - mapa anexo)

Unidade de Diploma legal Admirustragdo Regido/ Coordenadas a Ecossistema Finalidades Plano de | Situagéo atual
Conservacio Munkcipio (ha) (hpodeuso) | Manep
01)Floresta Lat S-7° 00
Nacional do Decreto-Lel n Federal Chapada do e7" 30 38 262 Serra Umida Indireto Sim Estavel
Aranpe 9 226 de 02 06 46 (IBAMA) Aranpe Long W-39°00 e
| . 3 39°39° 45’ | N L I
02)Parque Lat S-3° 48 Serra Umida, Plano de
Nacional de | Decreto n 45 954 Federal Ubajara e 3° 50’ 563 Caatinga e Indireto Sim Manejo em
Ubajara de 30 04 59 (IBAMA) Long W-40°52' ¢ Cavernas tase de
- d_ — | 4rsE . . _fewisdo
03)Estagio Bacia
Florastal de | Dacreton 62 007 Federal Saobral - 598 Hidrografica do Indireto Sim Estavel
Expenmentagao de 22 12 67 (IBAMA) Agude Aires de
P e L _ o 1 _ Sousa _— _ —
Od)Estagdo Lat S - 06° 35
Ecologica de | Decreton 81218 Federal Taua e 06" 41’ 12 000 Caatinga Indireto Sim Estavel
Ajuaba de 16 01 78 (IBAMA) Long W-40°07'e
05) APA de Lat §-2°47 Conilitos
Jericoacoara Decreto n 90 379 Federal Jijoca de e2°51 5 480 Costerro Direto Sim locais devido
de 291084 (IBAMA} Jencoacoara |Long W-40°24'e as restngoes
N i — — . 40° 36" — e -— . _da APA
06) APA de Letn 479 de Mumcipal Cascavel - 250 Costetro Direto Nio Estaval
_Balbino . 200988 | {(Pref de Cascavel} — — - - — .. —
07) Parque | Decreton 20 253 Estadual Fortaleza e Problema de
Ecologico do Rio de 05 09 89 (SEDURB) Regido - 379 Mangue Direto Nao poluigdo da
Cocéd Metropoltana | N L . Al | agua
08) APA da Serra Lat S-4° 08 Sm Agressoes
de Baturité Decreto n 20 956 Estadual Serra de a4’ 27 32 690 Serra Umida Direto (Instrugao ambientais
de 18 09 90 (SEMACE) Batunté Long W-38°50'e Normativa) com pouca
- o - 39° 05’ - _ frequéncia
\ -
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Unidade de Diploma legal Administragéo Regigio/ Coordenadas Area Ecossistema Finahdades Plano de | Stuagéo atual
Conservagiio ‘ Municipio 1. (ha) (hpode uso) | Manep
09) Parque Ecol | Decreton 21 303 Estadual
Lagoa da de 11 03 91 (SEDURB) Sobral - 19 Lacustre Direto Nio Estavel
10) RPPN Faz Portaria IBAMA
Olho d'Agua do| 719de 260391 Particular Parambu - 2610 Caatinga Indireto Nao Estavel
Urucu
11) Parque Ecol | Decreto n 21 349 Estadual Problema de
Lagoa da de 03 05 91 (SEDURB) Fortaleza - 31 Lacustre Direto Nao poluigio da
Maraponga - ; 1. Agua
12) APA da Serra| Lein 1168 de Municipal A partir da
de Maranguape 08 06 93 (Prefertura de Maranguape - cota 100 Serra Umida Direto Néo Estavel
- oo b .| Maranguape) | = | | L A _ _ .- —
13) RPPN Portaria IBAMA
Mercéas 113 de 25 1093 Particular Amontada - 50 Caatinga Indireto Nao Estavel
Sabiaguaba e
MNaggno 4 L | e - _
14) RPPN Siho| Portana IBAMA
Amemas - Pogo| 007 DE 280194 Particular ltapipoca - 464 Caatinga Indireto Nao Estavel
Velhe
15) APA  de Lein 559 de Municipal Camocim - 3775 Costeiro Direto Nao Estavel
Tatajuba 06 06 95 (Pref de Camocim) R R . _ 1 o i . - _ o _
18) APA do Delta Litoral {(MA,
do Parnaiba Decreto n Federal Pl e CE) Agressdes
De 28 08 96 (IBAMA) Ceara Mun - 313 800 Costeiro Direto Nio ambientais
de Chaval e freqientes
o — .. |Bamequecha| __ (| | |
17) Parque | Decreton 24 216 Estadual Fortaleza/ Ponto 1 (UTM) 190 Complexo
Boténico de 09 09 96 (SEMACE) Caucaia Lat — 539 703 Vegetacional Indireto Nao Estavel
- i o | long —9588319 Litoranec

Y
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Unidade de Diploma legal Administragéio Regiéo/ Coordenadas Area Ecossistema Finahdades Plano de | Situagéo atual
Conservagiio L Municipio o (héd) ‘ (tpodeuso) | Mansjpo .
Chapada da

18) APA da Serra Decreto n Federal Ibiapaba (CE - 1592 550 Caatinga, Dwreto Nao Agressdes

da Imapaba de 26 11 96 (IBAMA) e Pl) Ceard Serra Umida, amentals
Tiangua, Cerrado e frequentes
Vigosa, Cavernas
Granja,
Uruoca,
Chaval &

o . : L Moraljo . . . . ‘ ‘ o
19) APA  da Decreto n Federal Chapada do Caatinga, Serra Emfaseds | Agresses
Chapada do de 04 08 97 (IBAMA) Araripe - 1063000 | Urmida, Cerrado Direto elaboragdo | ambientais
Aranpe ) o . ) {CE,PEePl) o __ @ Cavernas ) frequentes
20) Reserva Ecol Particular Complexo
Particular de| Portana 031/97 {Fundacédo Mana Fortaleza - 58 762 Vegetacional Indireto Nao Estéavel
Sapiranga de 03 02 97 Nilva Alves) Liordneo
21) APA  de Lein 01/97 Municipal Agressbes
Canoa Quebrada de 1997 (Pref De Aracati) Aracati - 4 000 Costeiro Direto Néo ambientars

— . S — . e N o I . frequentes

22} APA da Praia Lein 629/97 Municipal Litoral QOeste - 13741 Costerro Direto Nao Estavel

de Maceio De 1997 {Pref de Camocim) | de Camocim

23) Parque lern 12717 Estadual Costa de

Marinho da Pedra De 05 09 97 {(SEMACE) Fortaleza - 33,20 km?® Marinho indireto Nao Estavel
_da Risca do Meio . . ‘ ‘ ‘ _ - —_ _ —. — ] e —

24) Parque Estadual

Ecoeldgico da 1997 (SEDURB) Fortaleza - - Lacustre Direto Nao Estavel
lLagoadoPapicu | . . . - . ‘ ) . ‘ . —_
25) Parque Problema de
Ecologico da 1997 Estadual Fortaleza - - Lacustre Direto Nao poluigao da
Lagoa de {SEDURB) dagua
Parangaba N ‘ ) ‘ |

SAATER
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Unidade de Diploma fegal Admimstragéo Regiao/ Coordenadas Area Ecossisiema Finalidades Plano de | Situagio atual
Conservacao e Municipio (ha) {tipo de uso) Manep
Lat S—-4°38"22" Agressdes
26) APA da Praia Leln 02/98 Municipa! leapui e 4°38' 39" 558,68 Costeiro Direto Nao ambientais
de Ponta Grossa De 1702 98 (Prei De Icapur) Long W —37° 28’ frequentes
P o e | esrar |
27) Parque Lein B77 Municipal
Ecologico de de 06 03 98 (Pref De Acarad) Acarau - - - - - -
Acarau ——— e e e e = e e s w1 e ———— ———m e | m——— w0 o ———
28) APA do Lat $—3° 34 Agressoes
Lagamar do| Decreton 24957 Estadual Caucaia e 3° 40’ 1 884,46 Lacustre Drreto Néo ambientais
Cauipe de 05 06 98 {(SEMACE) Long W —38* 44’ freqientes
e 38° 49’
29) APA  do| Decreton 24957 Estadual Sao Gongalo Ponto 1 (UTM)
Pecém de 05 06 98 (SEMACE) do Amarante Lat — 518905 122,79 Costerro Direto Nao Estavel
Municipios de Ponto 01 Agressoes
30) APA da Serra| Decreto n 24 959 Estadual Guawba, Lat §-3°5713" 6 448 29 Serra Umida Direto Nao ambientais
da Aratanha de 05 06 98 (SEMACE) Maranguape | long W - 38° 37 frequentes
- e . ¢ Pacatuba | = 31" e - — .
31) Estacéo Estadual Sdo Gongalo Dunas e Comp
Ecologica * (SEMACE) do Amarante/ - 800 Vegetacional - - -
doPecém - e Caucaia __| —_— Litordneo R S
32) Parque Municipal Juazeiro do
Ecologico das * {Prefeitura de Norte - - - - - -
Timbaubas Juazeiro do Norte)
33) APA de Ipu * Municipal lpu - - Serra Umida . . -
S S | (Prefeturadelpu) { N I N . I -
34) Reserva Ecol Complexo
Particular Lagoa * Particular Aguiraz - 40 Vegetacional Indireto - -
da Encantada _ . — - __| lLitoranec - . . -
35) Estacdo Estadual
Ecoldgica * (SEMACE) - - 800 Caatinga indireto - -
do Castanhao s —_ . - —
36) Parque Federal Serra da .
Nacional da * (IBAMA) Meruoca - 1024 Serra Umida Indireto - -
Meruoca _  _

TERTRALIE
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Unicade de Diploma legal Administracho Reagilio/

' » JoBIRAL LD MO s IR 3211 10 b s S B .. .

3n Parque Municipa Serra Umida

Ecologico da * (Pref de Ararpe) Aranpe 100 o Mata Seca Direto - -
Nascente -

38) Parque Municipal

Ecolégico de . {Pref de Aratuba) Aratuba 33 Serra Umida Direto - -
Aratuba S ‘ ) - . -
39) APA do Rio * Municipal Fortaleza - Mangue Direto -

Ceara (Pref de
. ‘ Fortaleza)

40) APA  de Estadual

Beberibe . (SEMACE) Babernbe - Costetro Drreto - -

(Lagoa do Uruau)

Convengdes: APA - Area de Protegiio Ambiental,
RPPN — Reserva Particutar do Patrimdnio Natural,

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturals Renovaves,
SEMACE - Supenntendéncia do Meno Ambiente do Ceara,
SEDURB - Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Ceara

. ] . . .
* - Em fase de estudo para implantagéo,

gha Ty
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o Caréncia de matenais de consumo e equipamentos, Incéndios florestais,

2 Inatvidade das unidades, que nao geram oportunidades de trabalho (ecoturismo
por exemplo)

a Presséo antrépica, gerada pnncipalmente pelo estado de pobreza da populagao
adjacente, tendo como consequéncias principais a cag¢a indiscnminada, 0

desmatamento ilegal e polui¢cdo dos recursos hidricos;

Assim, sdo necessarnios Investimentos para o fortalecimento das umidades ja
existentes, no sentido de supnr as deficiéncias listadas acima. Em fungdo das
condigdes atuais de pressédo, retratadas na Tabela 6 0 , recomenda-se que tais
investimentos podem ser concentrados nas seguintes unidades, ecologicamente
similares as areas naturais que serao perdidas por inundagéo dos agudes a serem
construidos e cuja situagao ambiental se encontra em estado muito critico:

a APA da Chapada da Ibiapaba — Unidade federal recém-criada (1996) e que se
encontra em estado zero de investimento no seu gerenciamento. No Cear3,
engloba territénos dos Municipios de Tiangua, Vigosa do Ceara, Granja, Chaval,
Moraujo e Uruoca. Os ecossistemas existentes sdao Caatinga, Cerrado, Serra
Umida e Cavernas A pressdo antropica é enorme e as agressdes ambientais
séo didrias O uso da terra estd principalmente na agricultura e os principais
problemas sdo desmatamento descontrolado, caga intensiva e poluigdo dos
recursos hidricos por agrotéxicos

a APA da Chapada do Aranpe — Unidade federal, também recentemente criada
(1997), onde ja foram feitos investimentos iiciais no seu diagnéstico ambiental
para elaboragédo de um plano de gestao. No entanto, dadas as suas dimensées,
$80 necessarios mais Investimentos Os problemas ambientais s80 0os mesmos
da Chapada da Ibiapaba, sendo que o nivel de poluigdo dos recursos hidricos
por agrotéxicos nao & t&o grave como naquela unidade No uso da terra também
predomina a agricultura.

1 APA da Serra de Baturité — Unidade estadual cnada em 1990, com diagnéstico

ambiental realizado e plano de gestao elaborado, é considerada numa sttuagao
estavel No entanto, dadas as suas dimensdes e ocupagido humana intensa,
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ainda se venficam agressdes ambientais frequentes O principal problema é a
caréncia de recursos humanos permanentes e equipamentos adequados,
Inclusive veiculos, para uma methor realizagéo do monitoramento.

Parque Nacional de Ubajara — Unidade federal considerada estavel, cujos
problemas principais sdo decorrentes das suas pequenas dimensdes (563 ha),
pois as nascentes dos principals cursos d’'agua estdo fora dos seus hmites, o
que faz com que essa agua ja entre poluida na reserva, prnincipalmente por
agrotdxicos, comprometendo todo o sistema ecologico As pequenas dimensdes
também s&o insuficientes para uma efetiva protegdo da fauna local, que
necessita de amplos terntérios para realizarem seus ciclos biolégicos com mais
seguranga e diversidade genética. Recomenda-se para essa unidade uma
ampliagao da sua area, com aquisicao de terras adjacentes, Iincluindo as
nascentes, e sua devida incorporagdo ao parque Em convénio do IBAMA com o
Governo do Estado do Ceara esta previsto a aquisigdo, por este uitimo, de uma
faixa de terra para ser anexado ao parque. A situagao atual é que esse anexo ja
comegou a ser desapropriado, porém nada ainda foi repassado ao IBAMA.
Estacdo Ecolégica de Aiuaba - Unidade federal considerada estavel, cujos
principais problemas estfo relacionados a falta d’agua para a manutengac das
Instalagbes administrativas, o que pode ser resolvido com a perfuragdo de um
poco profundo, a escassez de recursos humanos para uma melhor fiscalizagao e
escassez de equipamentos

Essa unidade terd uma parte de sua area alagada pelo Agude Bengué do
Programa PROURB. A Estagao Ecolégica (ESEC) de Aiuaba possui 11 526
hectares sendo que 110 hectares deverdo ser inundados pelo agude Bengué. Ja
existem negociagdes da SRH com o IBAMA e SEMACE, para compensacao
dessa faixa de terra a ser perdida, com a aquisi¢do de uma outra area para
incorporagdo a Estagdo. Essas negoclagdes compreendem a reserva e
destinagdo de 0,5% do valor de implantagdo do agude, de acordo com a
Resolugdo CONAMA N° 10/87, para execugdo das seguintes agdes: (i)
pagamento das desapropriagdes de dreas da Reserva Ecoldgica ainda ndo
regulanzadas; (i) implantagdc de programa de estudos e monitoramento da
fauna e flora da ESEC, (jii) gerenciamento ambiental da bacia hidrografica, e (iv)
apolo de pessoal técnico para a guarda florestal Apds analise e parecer da
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SEMACE, a Licenga de Instalagdo — LI do agude Bengl(ié com a inclusdo dos
itens acima citados foi aprovada na 703° Reunmido Ordindna do Conselho
Estadual de Meio Ambiente — COEMA, realizada em 29/04/99

6.1.3 - Criacdo de novas Unidades de conservacgao

A recuperacdo de complexos vegetacionais em areas protegidas por lei, que nao
necessanamente estejam em unidades de conservagao, também se faz necessara,
como matas cillares, mangues e matas de encostas, as quais se encontram em
estado muito critico em muitos municipios cearenses

Dentro de um Programa de Unidades de Conservagéo para o Estado do Ceara,
algumas regibes ecologicamente estratégicas ainda nao foram contempladas com
areas protegidas. Uma minuta de relatério produzido pelo Banco Mundial apontou
18 (dezoito) areas consideradas “habitat's naturais criticos” Destas, 15 (quinze) ja
sdo unidades de conservagdo e estdao encaminhados algum tipo de projeto
ambiental As que estdao em situagdo muito critica ja foram citadas anternormente
como priontanas para investimentos no se seu fortalecimento Os outros 3 (trés)
habitat's citados como criticos no relatoénio, e que ndo fazem parte de nenhuma
umnidade de conservagao sao os seguintes

a2 Regido do Baixo Jaguaribe

Ecorregiao' Caatinga e Mata Ciliar

Localizacdo aproximada: Lat 4° 30'/Long 38° 05’ W
o Morada Nova

Ecorregido: Caatinga

lLocalizagao Lat. 5° 00'/Long 38° 10° W

a3 Uruburetama

Ecorregido’ Caatinga e Serra Umida

Localizagao' Lat 3° 40'/39° 35' W

0600949
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Ratificamos a indicagdo dessas areas como habitat's criticos, que devem ser
transformados em areas protegidas, com ressalva para a regido de Uruburetama,
que deve ser amphada para abranger territérios dos Municipios adjacentes. Todas
elas podem ser APA’s estaduais

Um programa de diagndstico dos ecossistemas no Estado do Ceara vem sendo
executado pela ONG Instituto Cearense de Ciéncias Naturais — ICCN, sediada em
Fortaleza, que ja identificou algumas regibes consideradas de grande valor natural
para protecdo. Como ndicacdo de areas compensaténas ao Programa
PROGERIRH, as seguintes propostas podem ser avaliadas.

2 ixada - Localizado na porgdo central do estado, a 164 km de Fortaleza, o
Municipio de Quixada apresenta um dos mais extraordinarios conjuntos de
riquezas naturais e culturais em um sé lugar: grande biodiversidade no bioma
caatinga, tanto ammal como vegetal, sitios arqueolégicos, paleontolégicos,
espeleoldgicos e histéricos, monumentos geolégicos (mondlitos) e grande
vanedade cultural. Pelas suas caracteristicas, a categona ideal de unidade seria
a de parque nacional, com pelo menos uns 20 mil hectares, ou no minimo uma
drea de protegdo ambiental federal, ambas sob responsabilidade do IBAMA. O
referencial para tal unidade sena em torno do Agude do Cedro e a formagéo
rochosa conhecida como Pedra da Galinha Choca (coordenadas aproximadas —
Lat. 4° 55’ §/39° 05’ W), a cerca de 20 km a ceste da Cidade de Quixada.

Ainda no Municipio de Quixadd, pode ser indicada a Fazenda Equador, localizada a
cerca de 7 km da sede do municipio, com aproximadamente 800 hectares, para ser
transformada em uma Reserva Particular do Patnménio Natural {(RPPN), pois a
mesma redne um conjunto de recursos naturais interessantes para um laboratério

de campo da biodiversidade

a2 ltapipoca — Localizado na porgdo norte do estado, o Municipio de Itapipoca, a
140 km de Fortaleza, é outra regido do Ceara com grande bicdiversidade e
riqueza de sitios arqueoldgicos e paleontolégicos Apresenta muitas dreas que
poderiam ser destinadas a protegdo, entre elas as localidades de Pedra d’Agua,
Lagoa do Jua e Joao Cativo A delimitagao desses pontos citados necessita de
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uma visita de campo. A categoria recomendada seria a de Estagdo Ecoldgica,
com uma superficie de pelo menos 3 mil hectares Quanto a administragao, o
ICCN mantifesta interesse no seu gerenciamento, justificando a intencéo pelo
fato da ONG estar realizando, ja ha algum tempo, pesquisas cientificas, nas
dreas de Ornitologia, Mastozoologia, Arqueologia e Paleontologia, e tem
interesse em manter um programa salvamento da biodiversidade e da pré-

histéria, muito ameagadas na regido

o Santana do Acarad — Localizado na porgdo noroeste do estado, o Municipio de
Santana do Acarau, a cerca de 224 km de Fortaleza, possui uma interessante
area que precisa de protecao imediata. Trata-se do Serrote de Santana, nas
imediagdes da sede do municipio, que concentra grande biodiversidade, belas
formagdes geolégicas e um dos mais importantes conjuntos de sitios de pinturas
rupestres pré-histéricas do Ceara A categona recomendavel seria a de uma
Estagédo Ecolégica Estadual, com superficie a ser definida com estudos técnicos
QO seu gerenciamento podera ficar a cargo da Prefeitura de Santana do Acarad,
que vem desenvolvendo um bom trabalho ambiental, cultural e social

6.1.4 — Consideracées Finais

Em relagdo a possivel interferéncia dos agudes programados pelo PROGERIRH
com unidades de conservagdo ou areas naturails, o quadro a .seguir resume
resultados de um levantamento que confrontou o municipio de localizagdo do agude
com a tabela apresentada anteriormente, com a relagdo de unidades de
conservagao e de habitats naturais criticos. Quando foi identificada coincidéncia, ou
seja, possivel interferéncia, novas informagdes foram buscadas para verificar se

areas de interesse ambiental podenam ser afetadas

nNon101

PROGERIRH - Relatono de Avallagéo Ambiental Regional — RAA 91




Unidades de Conservagéo ou Areas de Habitat Natural Critico
Afetadas por Agudes do PROGERIRH

Acude Municipio Existéncia de Unidade de . Agude afetara
Conservagdo ou Habitat | UC ou HNC?
Natural Critico? ;
Aracolaba Aracoiaba / Batunté Nao | Nao |
-Rosério -Lavras de Mangabeira Nao "Nao
Pesquetro Capistrano I Nao Néo
I Maicozinhado ; Pindoretama Nao Nao
| ltatina Granja / Chaval Sim ! Sim
| Catu -Aguiraz Sim Nao
Carmina Catunda Néo -Nao
Faé i Quixeld Néo Nao
Alto Grande i itabepussu Nao Néao
" Alto Poti -Quitenandpols Nao Nao
Jodo Guerra Lagoa do Mato Néao -Néo
Miss . Amontada Sim (1)
i Piedade i Paramoti N&o : Nao
“Pombas "Umani / Baixio Nao Nao
Riacho da Serra Alto Santo Nao i Néo
: Santa Maria Ereré Nao Néo
Sororé itapipoca Sim (1)
‘Candeia -Aracoiba / Batunté Nao Nao
Ceara Caucaia Sim | (1)
Irapud : Nova Russas Nao |Nao

(1) Em decorréncia dos estudos dos empreendimentos serem ainda preliminares,
ndo ha informagdes que permitam assegurar se havera ou nao interferéncia do

acude com umdades de conservagao situadas no mesmo municipio

Com relacdo a medida compensaténa para cumpnmento da Politica de Habitats
Naturais do Banco Mundial e da Resolugdo N° 010/87, do Conselho Nacional de

Meio Ambiente — CONAMA, e considerando

as Unidades de Conservacao

existentes no Estado do Ceara, os aspectos técnicos e legais envolvidos e o fato de

que as cinco unidades citadas no item 6 1.2 tém alguma ligagao, direta ou indireta,

com os subprojetos do PROGERIRH (ou elas senam afetadas pelos reservaténos

ou canais propostos, ou ajudam a proteger areas significativas da bacia a
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montante), optou-se Iniciaimente pelo fortalecimento dessas unidades Nesse
sentido, foram estabelecidos entendimentos com o IBAMA e a SEMACE para
identificar, com mais detalhe, quals os tipos especificos de apolo, para uma ou mais
dessas areas, de modo a apresentar um programa especifico de fortalecimento

Como diretnz geral, a UPEP/PROGERIRH considerou a Resolugdo N° 010/87 -
CONAMA, que estabelece um minimo de 0,5% do custo total das obras para serem
utitizadas no ressarcimento de possivels danos ambientals acarretados por grandes

obras

Nos contatos realizados, o IBAMA apresentou necessidades de investimento em
infraestrutura nas unidades de conservagao citadas Nos entendimentos realizados
selecionou-se a implantagao de Plano de Gestao da Floresta Nacional do Aranpe,
integrante da APA do Aranpe, como o programa de fortalecimento mais adequado,
envolvendo recursos de R$ 512.000,00 (US$ 301,176.00)

Nos entendimentos realizados com a SEMACE, além da APA da Serra de Baturité,
foram previstos Investimentos de infraestrutura nas APAs de Aratanha e
Maranguape envolvendo recursos de R$ 1 020 000,00 (US$ 600,000.00)

O Programa de Fortalecimento de Unidades de Conservagéo, com as proposi¢gdes
do IBAMA e SEMACE, encontra-se detalhado no Planc de Manegjo Ambiental do
PROGERIRH e envolve recursos de US$ 901,176 00 Constam, também, do Plano
de Manejo Ambientai, minutas de convénio de execucgao tecnica entre a SRH e a
SEMACE e o IBAMA.

6.2 - GERENCIAMENTO AMBIENTAL DA LIBERAGAO DA AGUA

6.2.1 - Vazbes Minimas a Serem Mantidas

Com quase 90% de seu territorio localizado em regiao semi-anda, o Ceara tem, ao
longo do tempo, executado um grande numero de intervengées na area de recursos
hidricos, tanto atraves da construcdo de agudes publicos de grande porte, para
garantir a perenizagdo de rios, como através da construgdo de milhares de
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pequenos e médios agudes, para atendimento de ndcleos urbanos, ou com a

implanta¢éo de projetos publicos de irrigacéo

A implantagdo dessas obras n&o obedeceu, entretanto, a um cntenoso
planejamento que garantisse a locaiizacao estratégica desses agudes em relagao
as necessidades de abastecimento populacional Por outro lado, devido & auséncia
de uma maior articulagao entre as politicas agricola, agrana e de recursos hidrcos,
nao foi possivel otimizar o bindmio terra-agua de forma a garantir o desenvolvimento
equilibrado e sustentavel do semi-ando cearense

Em suas condi¢bes hidrolégicas naturais, praticamente todos os rios do Ceara
apresentam regime de intermiténcia, sujeito a uma forte sazonalidade Durante trés
ou quatro meses, em que estdo concentradas as chuvas, os cursos d'agua

veiculam as vazobes e durante os restantes oito ou nove meses estao secos

Os ecossistemas gue se desenvolveram ao longo das suas calhas ou na sua foz
estdo adaptados a esse regime Com a construcdo dos agudes, nos rnos do interior
do Estado, alguns trechos estardo com agua durante todo o tempo, e as matas
cihares que ainda nao foram alteradas pela agao humana poderdac beneficiar-se
dessa presenga de umidade mais constante.

Para 0s nos que desembocam no mar, formando estuanos e manguezais, a
situagdo é mais complexa Durante os periodos de chuvas, fortemente concentradas
no tempo, a maior afluéncia de agua doce provoca uma inundagcao de maior
extensao e uma diluigdo relativa da agua marinha. No periodo seco, somente a
agua do mar inunda essas areas, penetrando e refluindo em amplitudes diferentes,
ao longo dos dias e dos meses, ao ntmo das marés. Essa pulsagao é responsavel
pela organizagdo da vida nos ecossistemas de manguezais e estuarios, em um
intnincado jogo de muitos fatores intervenientes

Sabe-se que o gradiente de salinidade é um parametro que determina grandemente
a selecao de espécies bem como a sua distnbui¢ao espacial no ambiente. Estudos
tem demonstrado também uma relagéo entre a vanagao do tamanho das folhas das
espécies de mangue em fungao do gradiente de salimdade O aporte continuo de
agua doce aos manguezais podera ocasionar uma mudanga nos parametros fisico
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quimicos desses ambientes. salinidade, Oxgénio dissolvido, DBO, materiais
organicos, metais pesados e outros.Com a perenizagdo desses nos litoraneos,
havera uma diminuicéo na influéncia das aguas doces no periodo chuvoso, tanto na
extensdo da area inundada como na mistura das aguas salgadas, e passara a haver

uma afluéncia constante, de relativamente pequeno valor, no periodo seco

Por outro lado, parte da agua armazenada sera derivada para outra regido,
atendendo demandas de populagbes ou de irrigagdo em outras sub-bacias, naoc

retornando ao mesmo leito.

Nao existem Informagbes seguras que possam Indicar qual o efeito dessas
mudancas sobre os ecossistemas estuannos No entanto, espera-se que essas
mudangas ndo sejam signtficativas, em termos globais desses ecossistemas no
Estado, jJa que o potencial dos agudes em alterar o regime dos estuarios é limitado
peloc seu porte ou pela existéncia de outros cursos d'agua que minoram a influéncia
do rio barrado. Na maior parte, os rios litorAneos onde se prevé a construgdo dos
acudes sdo de porte bastante peqgueno, como é o caso dos agudes Catu,
Malcozinhado, Ceara e Candeia. Na unica situagao onde ¢ ro € um pouco maior,
embora nao possa ser considerado de grande porte, existem outros afluentes de
porte significativo, desaguando & mesma foz, como é o caso do agude ltatina, no no
Timonha, cujo estuano é compartihado com o rio Ubatuba.

Em funcdo de ter todos os seus cursos d’agua, em situagao natural, com regime
intermitente, a eventual capacidade de diluicdo da poluigac desses corpos hidricos
nunca €& considerada no planejamento governamental, ou quando algum
empreendimento privado é objeto de licenciamento ambiental Sob esse aspecto, 0
fato de cada novo agude propiciar um certo trecho de ro perenizado é sempre um
beneficio, pois mantém uma vazdo minima onde anterniormente ndo havia vazao

nenhuma, na maior parte do ano.

Dessa forma, ndo existem condigbes pré-estabelecidas para manutengao de vazdes
a serem liberadas para jusante. Apenas com o decorrer do tempo, em fung¢do do
conhecimento adquindo, sera possivel tomar medidas para ajustar a operagéao dos
reservaidrios a eventuais necessidades ndo previstas
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6.2.2 - Participacdo da Comunidade nas Decisdes

Visando reorientar a atuagdo do setor para um modelo de gestdo participativa,
integrada e descentralizada dos recursos hidncos, uma série de medidas
institucionais foram tomadas no Estado, a partir do ano de 1987, dentre as quais
destacam-se a cnagéo da Secretaria de Recursos Hidncos; a elaboragac do Plano
Estadual de Recursos Hidncos, a aprovagac da Lel que define a Politica Estadual
de Recursos Hidricos e cna ¢ Fundo Estadual de Recursos Hidncos e a cnagdo da

Companhia de Gestéao dos Recursos Hidrcos

A partir da criagdo da COGERH, iniciou-se no Estado do Ceard um trabatho de
gestdo que visa garantir o uso eficiente e sustentavel dos recursos hidricos, com
base em uma metodologia de apoio ao processc de organiza¢gdo dos usuaros e
constituigao dos Comités de Bacia Hidrografica

Nesse sentido, a COGERH vem desenvolvendo trabalhos de apoio a organizagéo
dos usudrios nas Bacias do Jaguaribe e Banabuiu, onde ja esta funcionando ha
quatro anos a Comiss@o dos Usuarios dos Vales do Jaguanbe e Banabuid; na Bacia
do Curu, onde foi constituido em setembro de1997 o Comité da Bacia Hidrografica
do Curu; na Bacia Metropolitana, onde ja estao formadas Comissdes de Pescadores
Profissionais e Amadores dos Agudes da Regiao Metropolitana de Fortaleza e inicia-
se a conshtuigdo de um Férum das Aguas, e na Bacia do Acarau, onde vem-se
desenvolvendo um trabalho inicial de diagnéstico institucional e organizacionai

A agédo da COGERH orienta-se no sentido de apoiar o processo de constituigéio e
funcionamento dos Comités de Bacias Hidrograficas, visando garantir a gestdo
participativa, iIntegrada e descentralizada dos recursos hidricos no Ceara.

Numa regido semi-arida, sem rios perenes, o agude é o nicleo basico da atuagéo
em termos do processo de organiza¢io dos usuanos de agua e de gerenciamento
da bacia hidrografica. O municipio é o segundo nivei trabalhado, onde através de
encontros e reunibes, a realidade dos recursos hidricos é analisada pelos seus
usuanos diretos, sociedade cwvil e instituigbes governamentais e nao-
governamentals, através da identificagdo de problemas e apresentagido de
propostas de superagdo, que subsidiardo o Plano de Gerenciamento da Bacia.
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Neste nivel sdo constituidas as Comissées Municipais de Gestdao de Recursos
Hidncos

Num nivel um pouco mais complexo de relagéc entre usuanos, destacam-se 0s
vales perenizados, que constituem-se num conjunto de agudes, trechos perenizados
e perimetros irngados, que envolvem diversos usuarios e multiplos conflitos e que,
pela sua complexidade, representam etapa  significativa no processo de
organizagdo Nestas areas é Incentivada a articulagéo entre as diversas formas de
organizagdo existentes e a constituicdo de comissGes dos vales perenizados, ou

sub-comités de Bacia.

Finalments, um quarto nivel de atuagdo é a Bacia Hidrografica, muito mais
complexa que os niveis anteriores, devendo ser permanentemente wvisualizada
enquantc unidade de planejamento e gerenciamento, mas que em termos do
processo organizativo, coloca-se como uma etapa muito mais avangada. Neste
niveli de organizagdo é constituido o Comité de Bacia, com representantes de
irngantes, de pescadores, de vazanteiros, de industriais, de prefeituras, de 6rgaos
governamentals e nao-governamentais, que ja& participam das comissdes
municipais, com o objetivo de colocar em pratica a co-gestdo da Bacia Hidrogréafica.

*

O trabalho de apoio a organizagdo e fortalecimento dos comités de bacia é
coordenado pela COGERH, através do seu Departamento de Organizagdo dos
Usudnos e das Geréncias de Bacia, as quais Sao responsaveis pelo
acompanhamento do processo na Bacia Hidrografica.

Apés quatro anos de trabalho de apoio a organizagao dos usuarios de agua e da
constituicdo do primeiro Comité de Bacia do Ceara, alguns condicionantes tem
garantido o avango do processo entre os quais destacam-se: a mediagdo e a
negociagéo dos conflitos com base nas informagdes técnicas, o respeito as formas
de organizagdo existentes; o respeito as deliberagbes dos consefthos gestores de
acudes e comissdes dos vales perenizados, a articulagao intennstitucional; e o
processo de conhecimentc e de capacitagdo sobre ©s recursos da bacia
hidrografica

0371407
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Atualmente encontram-se em funcionamento os Comités das Bacias do Curu e do

Jaguaribe {(incluindo seus afluentes)

Frente a complexidade dos Eixos de Integragdo de bactas devera ser desenvolvido
um trabatho de apoio a organizagao que garanta o processo de co-gestao e de
sustentabilidade dos projetos Seguindo a expenéncia dos Comités existentes,
deverdo ser constituidos os Conselhos Gestores dos Eixos de Integrago, os quais,
através de um amplo programa de capacitagdo, deverdo ser habilitados em termos
dos aspectos técnicos, administrativos e gerenciais gue envolvem os referidos

projetos

6.2.3 - Conclusbes Parciais

Em situagao natural, todos os nos do Ceara apresentam regime de intermiténcia, ou
seja, durante trés ou quatro meses veiculam vazdes e durante os restantes oito ou
nove meses estdo secos Os ecossistemas que se desenvolveram ac longo das
suas calhas ou na sua foz estdo adaptados a esse regme Com a construgio dos
agudes, nos ros do interior do Estado, alguns trechos estarac com agua durante
todo o tempo, e as matas cihares que ainda néao foram alteradas pela agéo humana
poderdo beneficiar-se dessa presenga de umidade mais constante.

Para os agudes que regularizardo os nos que desaguam no mar, formando
estuarios e ambientes de manguezais, a situagéo & mais complexa. De um lado,
porque parte da agua armazenada sera transferida para outra regido, atendendo
demandas de populagées ou de Irmgagao, ndo retornando ac mesmo leito, e de
outro, porque nos periodos de chuvas, a maior afluéncia de agua doce provocava
uma inundagdo de maior extenséo e diluigdo das aguas mannhas, enquanto no
periodo seco somente a agua do mar entrava e saia nessas areas, no ntmo das
marés. Com a perenizagdo, diminui a infludncia das aguas doces no periodo
chuvoso, e passa a haver uma afluéncia constante, de pequeno valor, no periodo
Seco.

Nao existem informagdes seguras que possam indicar qual o efeito dessas
mudancgas sobre 0s ecossistemas estuarinos Os ros litoraneos alterados sao de
porte bastante pequeno (caso dos agudes Catu, Malcozinhado, Ceara e Candeia) ou
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existemn outros afiuentes de porte significativo, desaguando a mesma foz, como é o
caso do agude ltadna, no rio Timonha, cujo estuano & compartihado com o ro
Ubatuba No entanto, como o0s impactos ecolégicos dessas alteragbes sao
complexos, propde -se um componente especifico de monitoramento sistematico de
algumas fozes selecionadas, para melhor entender os efeitos das alteragbes
relacionadas a reservatérios nos escoamentos da agua doce sobre os estuanos e
sua vegetacdo, peixes e outras espécies. A informagéo de tal monitoramento
tornara possivel, ao longo do tempo, ajustar as descargas de alguns reservatéros
para manter ou meihorar os estuarios costeiros

Em fung¢éo de ter todos os seus cursos d’agua, em sttuagéo natural, com regime
intermitente, a eventual capacidade de diluigdo da poluigac desses corpos hidricos
nunca € considerada no plangamento governamental, ou quande algum
empreendimento privado é objeto de licenciamento ambiental. Sob esse aspecto, o
fato de cada novo agude propiciar um certo trecho de no perenizado é sempre um
beneficio, pois mantém uma vazao minima onde antenormente nac havia vazao

nenhuma, na maior parte do ano

Dessa forma, ndo existem condigbes pré-estabelecidas para manutencdo de vazdes
a serem liberadas para jusante. Apenas em fungao do conhecimento adquirido, e
com o monitoramento a ser efetuado, sera possivel tomar medidas para ajustar a
operagao dos reservatérios a eventuais necessidades ndo previstas

Note-se que o processo de tomada de decisdes sobre operagdo dos reservatéros,
nas principais bacias do Estado, por iniciativa e orientagado da SRH, tem envolvido
sistematicamente representantes dos diferentes interessados na liberag@o da dgua:
comunidade, irmngantes, ONG’'s, empresas, moradores, companhias de
abastecimento, ¢6rgdos ambientals dos municipios e do Estado, etc Esses
procedimentos, iniciados e praticamente consolidados nas bacias do Jaguaribe e
do Curu, estdo sendo estendidos as outras bacias, e constituem garantia de que os
maiores interesses da sociledade estardo sendo considerados no processo de

tomada de decistes.
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O programa de monitoramento proposto para 0s ecossistemas de manguezais

possivelmente afetados pelos empreendimentos previstos compreende.

(1)

()

()

Estudo de Base - caracternzagdo da dindmica atual dos estuanos dos rios
Timonha, Catu-Cinzento, Malcozinhado e Jaguarbe, envolvendo os aspectos
do meio natural: hidrologia, limnologia (qualidade da agua, fitoplancton),
fauna (peixes, crustaceos e animais de fundo), cobertura vegetal, etc, e do
melo antropico uso e ocupagdo do solo, atwvidades produtivas, vetores de
degradagao, etc. Devera ser realizada analise dos dados e estudos
existentes de modo a possibilitar a avaliagdo da evolugdo desses estudrios
No caso do rio Jaguanbe sera considerada toda bacia hidrografica do Baixo
Jaguaribe englobando a planicie aluvial, a jusante do municipio de Tabuleiro

do Norte, e 0 seu estuario.

Serao considerados, também, dois outros estuanos, como areas de controle,
localizados entre os Municipios de Fortaleza e Forttm e outro nas
proximidades do Municipio de Camocim, a serem escolhidos dentre aqueles
que estejlam submetidos a condigdes semethantes as Unidades Ambientais,
mas que nado sejam afetados diretamente pelos empreendimentos, para que
possam servir de parametro em relagao as areas afetadas.

A caracterizagdo devera ser realizada antes da conclusdo dos
empreendimentos, no prazo de 15 meses considerando o ciclo hidrolégico.
Devera ser realizado mapeamento (imagem de satélite), no minimo, ao Inicio
e fim do periodo de estiagem. Serdo envolvidos, também, os estuarios

Sistema de Monitoramento, compreendendo ¢ monitoramento dos estuaros,
por periodo minimo de 04 anos apés a conclusao do empreendimentc Com
base nas conclusbes da caractenzagac acima, € na identificagdo de
Indicadores ambientais, devera ser elaborado programa de monitoramento da
dinamica estuanna que permita avaliar as alteragoes que porventura venham
a ocorrer em fungdo da operagao dos agudes

Para a pnmeira parte do programa estima-se um valor de R$ 442.000,00

(quatrocentos e quarenta e dois mil reais) correspondente a US$ 260,00000 A
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implementagdo de um programa de monitoramento tem um valor estimado de R$
748.000,00 (setecentos e quarenta e oito mil reais) correspondentes a US$
440,000.00, para um periodo de 04 anos

6.3- BALANGO HiDRICO CUMULATIVO

6.3.1 - Barramentos

Quando se avalia a necessidade e a conveniéncia de construir uma barragem em
uma bacia hidrogréfica, além dos beneficios da satisfagdo da demanda que se
pretende atingir, é preciso levar em consideragdo efeitos secundaros
provavelmente decorrentes dessa intervengdo Um desses efeitos refere-se a

possiveis interferéncias com outros barramentos existentes ou previstos.

Com a construgdo de qualquer agude, na medida em que a agua fica armazenada
por mais tempo e em uma superficie maior, crescem as perdas por evaporagao.
Nos reservatornios eventualmente existentes, localizados a jusante dos novos
barramentos, os volumes perdidos por sangna tendem a diminuir, e a vazéao
regulanzada pode diminuir ou aumentar, dependendo da eficiéncia de cada um e do
conjunto dos reservatérios, além da magnitude relativa desse aumento de perdas
por evaporagdo Para o0s reservatérios existentes nos trechos superiores
(relativamente) da bacia, a montante dos novos barramentos, seus efeitos sobre o
regime hidnco de jusante ja s&o conhecidos (ou bem determinados) e essas
informagdes devem ser utilizadas quando forem projetados 0s novos barramentos

Quando um futuro reservatério tem comportamento independente de outros na
mesma bacia, ainda assim sua construcac induzira ao surgimento das perdas por
evaporagao, antes insignificantes

Teoricamente, sob o ponto de vista estnto da eficiéncia hidroldgica global, cada
novo reservatério deveria ser analisado em fungdo de seu efeito individual e
acumulado, considerando-se as diferentes associagdes possivels, sobre 0s demais
conjuntos de solugdes factiveis em uma dada bacia hidrografica Da mesma forma,
para cada reservatério poderiam ser formuladas inimeras alternativas de alturas de
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barramentos, dentro das possibilidades topograficas e geomorfologicas locais Essa
abordagem, embora correta teoncamente, levana a considerar um numero
excessivamente elevado de alternativas, antes que se decidisse pela combinagao
otima, e exigiria uma quantdade e um nivel de precisdoc de dados que nao sao
disponiveis para todas as possibilidades Satisfazer essa demanda étma de
informagdes significaria postergar quaiquer solugéo, de maneira incompativel com a

caréncia da populagéo que se pretende beneficiar.

De modo pratico, o que é viavel fazer & uma avaliagdo do efeito global dos
barramentos propostos, em cada bacia, sobre o conjunto dos agudes ja construidos,
adicionados dos novos agudes No ambito do PROURB, a Secretaria dos Recursos
Hidricos ja teve a iniciativa de estimar o impacto que seria causado pelos novos
reservatérios, previstos para serem construidos, nas disponibiidades hidricas
atuais Uma sintese do que foi analisado no Estudo de Impacto Ambiental
Cumulativo - Fase |i e seus resultados sdo mostrados a seguir

6 3 1 1- O Processo de Redistribuicdo das Disponibilidades Hidncas

Para entender o processo de redistribuigdo das disponibilidades hidrolégicas de uma
bacia hidrografica deve-se ter um entendimento de como as aguas estao disponivels
em trés fases distintas’

2 Em condigdes naturais, sem a interferéncia do homem;

a No inicio da intervengéo, com a construg@o dos primeiros agudes, quando o nivel

de interferéncia é bastante baixo,

a Em uma fase mais avangada da intervengéo, quando o processo de interferéncia ja
nao pode ser desprezado.

Nas condigbes naturais, as aguas onundas da chuva que se transformam em
escoamento superficial se distribuem em trés partes

o a parte usada pela sociedade para fins utilitanos;

a1 a parte que deixa a bacia pelo exutério,

00ng12
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a  aparte que é evaporada a partir dos cursos de agua.

Com a impiantacdo de um reservaténo no exuténo da bacia, passa a haver um
controle das aguas escoadas na bacia hidrografica Uma grande parte do volume fica
retida no reservatdrio e passa a ser usada em termos de demanda da sociedade,
iniciando-se também as perdas por evaporagao a partir da superficie do lago Nesse
caso o balango das 4aguas supefficiais na bacia passa a ter as seguintes
caracteristicas:

a ha uma disponibilidade anual de um volume de agua que pode ser obtido no local
do barramento,

1 0 escoamento para jusante do exutdno da bacia hidrografica diminui;

o o wvolume médio evaporado a partr da superficle das &aguas cresce
substancialmente

Ha de se considerar que, neste caso, a oferta de agua garantida na bacia hidrogréfica
fica concentrada no ponto onde se encontra o reservatério construido. No caso de se
instalar uma demanda no intenor da bacia, a movimentagao das aguas para atendé-
las deve se dar através de adutoras ou canals

Supondo-se a introdugdo de dois novos reservatérios na bacia, a montante daguele
existente, ocorrem 0s seguintes efeitos na capacidade de regularizagdo da bacia

hidrografica:
a o volume regularizado pelo reservatorio onginal decresce,

a ha ganho de volumes regulanzados nos pontos onde foram implantados 0s novos
reservaténos;

a2 o volume médio perdido pela bacia por sangna no ponto de seu exutério decresce,
em um valor que € redistnbuido entre vazdes regulanzadas e evapora¢bes das

bacias hidraulicas dos reservatonos,

3 a capacidade total de regulanzagéo, em relagdo & do sistema antenor, modifica-se,
podendo aumentar ou diminuir, dependendo das eficiéncias dos reservatéros
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6 3 1 2 - Modelo de Interferéncia entre Reservatorios

No estudo refendo, adotou-se a regra de operagac do reservatério referente ao modelo
mutuamente exclusivo estabelecido por Moran (1954, 1959). O modelo divide o0 ano em
duas estagbes' uma umida e uma seca Na estacdo umida ocorrem todos as
afluéncias aos reservatérios e a unica forma de efluéncia se da através de
extravasamento pelo sangradouro O modelo pressupbe que, na estagdo umida, as
precipitagoes diretas sobre ¢ lago contrabalancam as evaporagoes. Na estagao seca
ocorrem todos as efluéncias, que consistem nas retiradas do volume regulanzado e
pela evaporacao a partir da superficie do lago.

A anédlise da severidade dos impactos, quanto aos aspectos hidrolégicos, mostrou
os seguintes resuitados, apresentados nas Tabelas 6 2 a 6 6 apresentadas a seguir:

A - Sistema Alfo Jaguaribe

Tabela 6 2 - Cenangs de impacto sobre o Agude Orés

Cenérios Perdas por | Perdas para | Regulariza¢éo
evaporacao Jusante
hm®/ano
Cenano 0 | Situacéo Natural 0 1392 0
Cenéno 1 Oros 136 668 588
Conano 2 Total 223 577 592
Jucé 18 5 8
Mamoeiro 52 41 25
Felipe 2 35 3
Brejinho 2 18 2
Riacho da Serra 3 7 3
Muquém 12 4 10
Ords 135 577 542
Impacto da agudagem sobre o Agude Mamoeiro
Tabeta 6 3 - Cendno de impactos sobre o Acude Mamoeiro
Cenarios Perdas por | Perdas Regularizagao
evaporacao para
Jusante
hm%ano
Cenario 0 | Situagéo Natural 0 118 0
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Cenarno 1 Mamoeiro 518 412 250
Cenario 2 Total 62.1 308 253
Bengué 24 337 46
Pogo da Pedra 8.3 36.2 145
Sao Pedro 2.3 5.9 14
Mamoeiro 49.1 308 48
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B - Bacia do Rio Salgado

Tabela 6 4 - Cenano de impactos sobre a Bacia do Rio Salgado

Cenérios Perdas por Perdas para Regulanzagéo
evaporagéio Jusante
hm%ano
Cenano 0  |Situagao Natural 0 0
Cendrio 1 Atalho 27 81
Cenano2  |Total 479 39 1
Ubaldinho 93 64 27
Pombas 50 78 28
Rosdrio 139 89 94
Cachoelra 47 6.8 45
Canragu 27 29 14
Atalho 27 47 3 81
Faé 62 103 81
Abalara 33 29 21
C - Bacias Metropolitanas
Tabela 6 5 - Cenaro de impactos sobre as Bacias Metropolitanas
Cendrios Perdas por | Perdas para Regularizacéio
evaporaclo| Jusante
hm%ano
Cendno 0  [Situagao Natural 0 0
Cenério 1 Pacajus 159 459 3 708
Cendrio 2 Total 316 3849 128 1
Aracoiaba 8.6 867 454
Pesqueiro 07 142 31
Castro 6.2 237 177
Pacajus 16 1 3849 619
n0n11g6
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D - Qutros Reservatorios

Tabela 6 6 — Outros Reservatdnos

Reservatorio Area da Vol. Afluente Vol Regular. Volume do Reserv.
Bacia (km®) (hm%ano) (hm*ano) {hm®)

Monsenhor 8100 10 84 290 12 00

Tabosa

Carmina 288 10 22 47 225 735

Gangorra 105 00 2573 9.22 46 10

ltaina 771 30 231 40 2083 87 50

Barra Velha 836 40 88 06 1577 99 50

Diamante 370 Q0 62 90 692 16 87
Aracatiagu 65 00 520 426 14 20

Trair 32170 11324 679 1323

Graga 3100 7.91 126 350

Jatobd 47 60 809 307 1500

Santa Maria 120 00 11 57 139 500

6 3 1 3 - Conclusbes do Estudo de Balango Hidrico

O sistema de sstocagem de dgua no estado do Ceara devera ter um incremento em
sua capacidade de regularizagac com a construgao das barragens pelos programas
PROURB e PROGERIRH

Nas bacias Metropolitanas, com a construgao das barragens previstas, os principais
ros terdo suas aguas controladas e assim passiveis de abastecer diversas cidades
e comunidades da regido, bem como, dar suporte ao crescimento econdémico que o
Governo do Estado vislumbra para agueia regido.

A andlise das reguiarizagbes mostrou que a bacia do rio Salgado tem, atualmente,
um aproveitamento muito pequeno de suas disponibilidades As barragens
programadas distribuirio espacial e temporalmente 8,1 hm%ano das &guas
produzidas na bacia, contribuindo para a mitigagéo do déficit hidnco na bacia

400117
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O Alto Jaguanbe tem prevista a construgao de seis barragens, duas pelo programa
PROURB e quatro pelo PROGERIRH. As simulagdes mostram que apés a
construgio das mesmas ha um aumento de apenas 4 hm%ano na capacidade de
regularizagdo do sistema Orés Sobre este fato poderiam restar questionamentos da
viabilidade financeira dos investimentos nestes novos reservatérios, Ja que. i) o
custo marginal da agua nesta situagdo sena muito alto, n) o incremento destes
reservatérios no sistema atual s da ordem de grandeza das Incertezas do
processo de simulagao realizado, podendo ter ocorndo por esta via até decremento.
Cabe observar, porém que estes questionamentos s&o justificados se for
considerado apenas o aspecto da disponibilizagdo temporal da agua, ja que é este
fator que procura se medir quando do estudo da vazao regularizada. Porem, estas
dividas financeiras ndo podem resistir a uma andlise comparativa do custo de
distribuigdo desta agua, para as comunidades demandantes, através das barragens
ou através de obras de transferéncias, tais como canals ou adutoras, que as
distribuisse a partir do Ords. Assim pode-se considerar que de forma geral os
reservatdrios da alta bacia do Jaguaribe se justificam

O sub-sistema Mamoeiro mostrou-se neficiente. As simulagdes mostraram que a
construgdo dos reservaténos Bengué e Sao Pedro e a existéncia do Pogo das
Pedras fazem desnecesséario a construgao do Mamoeiro

Nas demais bacias hidrograficas, onde os agudes previstos ndo provocarao
interferéncias com outros barramentos existentes, havera um aumento na
disponibilidade hidnca, aumentando as vazées de estiagem e diminuindo as perdas
no periodo chuvoso, caracterizando as intervengdes previstas como positivas do
ponto de vista hidrolégico Acrescente-se a isso, em todos 0s casos, 0s beneficios
de se contar com vazdes regulanzadas em diferentes pontos das bacias, mais

préoximos dos usuanos finals

6.3.2 - Eixos de Integracédo
(0N118

Com o objetivo de fornecer elementos ao PROGERIRH sobre o balango hidrico do
Estado, para subsidiar a elaboragéo do “Appraisal”, for preparado, por um grupo de
especialistas da SRH, o relatério denominado “Balango Hidrico Concentrado do
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Estado do Cearda e Custos de Movimentagdo das Aguas nos Eixos do
PROGERIRH” Os estudos seguiram recomendagdo da Missdo do BIRD
apresentadas a equipe do PROGERIH em Fortaleza, em agosto de 1998.

O texto a seguir busca retratar resumidamente os principais aspectos abordados no
relatono citado. Para informagbes mais detalhadas, sugere-se consultar o
documento citado. Estudo de Balango Hidrico Distribuido encontra-se em

realizagdo, devendo ser incorporade na edigao final deste documento.

6 3.2.1 - O Balango Hidrico Concentrado

Para elaborar o balan¢o oferta-demanda utiizaram-se dados basicos que constam
do PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos, atualizados, na medida do
possivel, com os dados dos Planos de Gerenciamento das Aguas da Bacia do
Jaguaribe e das Bacias Metropolitanas, ora em elaboragdo. Do lado da oferta,
avaliaram-se as disponibiidades em aguas superficiais e subterraneas Do lado da
demanda, as atengbes foram concentradas nos consumos principais: irrigagao,
abastecimentc humano e industnal. As avaliagGes foram feitas a nive! das grandes
bacias: Jaguaribe, Metropolitanas, Acarai, Curu, Coreal, Aracatiacu (Bacias
Litoraneas) e Poti {(Parnaiba)

Conceitos Basicos

Volume anual regulanizado com 90% de garantia mensal (Mgy) Refere-se ao volume
regularizado obtido pelo PERH a partir da simulagdo dos reservatdrios com séries
histénicas ou recompostas por modelos chuva x deflivio O volume regulanzado é
aquele por qual o reservatorio atende a demanda em 90% dos meses Nesse
conceito utilizaram-se as palavras vazao regularizada, quando se tratar de
reservatorios existentes e vazéo regulanzavel, quando se tratar de reservaténos a

construir,

Disporubiidade instalada de &guas Subterrdneas (Das). corresponde ao volume
maximo que se pode obter das obras de captagao j4 existentes, operando no seu
limite maximo de explotagdo permissivel, @ em regime de 24/24 horas, desde que

nao venha a comprometer as reservas permanentes.

060119
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Disporubihdade Explotavel (Dex) corresponde aos recursos explotaveis,
representando o volume maximo que pode ser retirado do aqiifero sem que haja
comprometimento ndc apenas do aquifero, mas também do sistema hidrico

supserficial.

Volume anual regulanzado pela pequena agudagem (Mps) Refere-se aos volumes
anuais regularizados a partir de agudes de capacidade inferior a 10 hm?®, obtidos
através do conceito de regulanzagdo em estudo de equilibno com 90% de garantia

anual

Volume anual regularizado com nivel de alerta (Mna) O reservatério regulariza em
90% do tempo, a vazao prevista; em 8% do tempo regulanza metade da vazio
prevista e 2% do tempo aceita-se 0 esvaziamento total da reserva. Admite-se que
nos 2% desse tempo as demandas essenciais serao supndas por outras fontes
Este valor, em média, representa 77% do volume anual regulanzado com 90% de

garantia mensal

6 3 2 2 - Avaliagdo das Ofertas/Demandas
Bacia do Jaguanbe

Essa bacia representa o maior potencial hidroiégico do estado do Ceara, do qual
ocupa cerca de 50% do ternténo Ao nivel atual, a oferta chega a 54,31 m%s
(incluindo 14,90 m3/s na pequena acudagem e 37,07 m3/s na média e grande
acudagem) para uma demanda de 27,33 m%s. Ao nivel futuro, a oferta estimada
psio PERH chegaria a 107,20 m3/s (3,38 bilhdes de metros ciibicos), para uma
demanda de 44,96 m3/s.

Por outro lado, considerando-se um cenano em que fossem implantados os
perimetros de irngagao identificados (64.000 ha Chapada do Apodi — 3° etapa;
15 000 ha no Chapadao de Russas — 2* etapa e 5700 ha em Morada Nova — 2%
etapa), as potencialidades hidricas do Jaguaribe seriam insuficientes para atender
toda a demanda. Dessa forma, esse Cenario de ampliagdo, em larga escala da area
de imgagao do Vale do Jaguanbe é incompativel com a transferéncia de aguas para
a Regido Metropolitana Atualmente, 0 que existe a respeito desses futuros
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empreendimentos de irrigagdo sao apenas os estudos setonais preliminares, que
consideraram o potencial de aproveitamenbto hidrogricola da agua e dos solos, sem
levar em consideragao outros usos para os recursos hidricos. O Estado do Ceara ja
colocou em pratica uma politica de usc multiplo da agua, compatibiizando e
pnorizando diferentes usuanos, adotando o instrumento da outorga para disciplinar
os usos concorrentes Dessa forma, desde que seja definida no planejamento
estadual a priondade para a transferéncia de parte das aguas do rio Jaguanbe para
a Regido Metropolitana, aqueles empreendimentos hidroagricolas que se
constituirem em usos conflitantes com essa definigdo estardo automaticamente
inviabilizados

Vale também ressaltar que a saldo obtido no presente balango (62,24 m%/s) podera
ser consumido em. perdas por infiltragdo e evaporagdo nos transportes de aguas
na bacia e para fora dela, parte para a demanda de Fortaleza (de 10 a 20 m3/s);
parte para o eixo de transposigdo do Icapui (2,5 mals). Outros acréscimos
substanciais na demanda devem ser analisados com mais cautela.

Ha ainda a considerar a possibilidade de uma nova avalhagac mais conservadora da
vazéo regulanzada durante o Plano de Gerenciamento da Bacia do Jaguaribe.

Bacias Metropohtanas

Por concentrar um grande contingente humano em regidao de pouca vocagao para
grandes reservatérios, as bacias metropolitanas apresentaram-se como as mais
criticas em termos do balango oferta x demanda Na situagdo do ano 2000, a oferta
fol estimada em 7,89 m®/s para uma demanda de 14,03 m%/s

Na situagao futura, com a construgao de outros grandes reservaténos e a captagao
de aguas subterraneas, seria teoricamente possivel reduzir o déficit da bacia a

demanda sena de 23,67 m°/s e a oferta de 23,26 m/s.

Essa relagdo quase equilibrada sé seria possivel se fosse vidvel a exploragéo de
10,11 m%s de dguas subterraneas como previsto no Plano Estadual A principio,
parece mais prudente planejar a importagdo de agua do Jaguarnibe enquanto se
estuda uma maneira de otimizar o uso das aguas subterrdneas Vale enfatizar que
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no momento a COGERH esta desenvolvendo o Plano de Gerenciamento das
Bacias Hidrograficas e que em breve esta avahagdao podera ser feita com maior

acuracidade .
Bacia do Acarau

A bacia hidrografica do rio Acarau apresenta-se em situa¢do confortdvel, tanto no
cenério atual como no futuro, em relagédo ao balanco oferta-demanda A demanda
no cenano atual é de 3,07 m¥s, para uma oferta de 13,52 m%s. No cendrio futuro,
ter-se-ia uma oferta de 25,25 m%s para uma demanda de 12,46 m%/s

Este aparente saldo hidrico atual deve-se a naoc-inclusédo no balango da totalidade
dos potenciais de solo da Bacia, muitos dos quais situados no baixo vale. Significa
que sera possivel aumentar as disponibilidades hidricas e decidir qual 0 melhor uso
para aloca-las: se no préprio vale ou em transposigdes para uso em outros

CONSUMOs mais nobres
Bacia do Curu

A bacia do Curu encontra-se com sua potencialidade hidnca quase que totalmente
instalada. O balango oferta-demanda apresenta um saldo de 3,03 m%s no cendno
atual e de 3,55 m3/s no cenéaro futuro Vaie salientar que 0 DNOCS prevé uma
expansac para o Perimetro de Irngagao Paraipaba, para cerca de 8.000 ha, e esta
expansdo certamente mna comprometer 0 aparente saldo do vale Ha ainda a
considerar que o vale vem sofrendo constantes restrigées no fornecimento de agua,

mesmo com a atual demanda
Bacia do Coreat

A bacia do no Coreau esta inserida entre as bacias do Estado do Ceara que
apresentam menor desenvolvimento da agudagem. Atualmente a vazao
regulanzada com nivel de alerta é de 1,42 m%s, podendo ser ampliada para 5,65
m%s. Em termos de operagdo de perimetros imgados, sé estd em operagdo o
Tucunduba -1? etapa, com 75 ha




Dessa forma, todo o plangjamento em oferta e demanda para a area ainda é

passivel de modificagbes sem muitos custos
Regiéo do Aracatiagu (Bacias Litordneas)

A regido hidrografica do Aracatiagu apresenta uma oferta atual de 1,65 m%s, para
atendimento a uma demanda de 0,73 m%s. A oferta atual e a demanda irdo evoluir
para 7,25 m/s e 1,78 m%s, respectivamente Como essa bacia né&o apresenta
grandes potenciais de solo, o saldo dessa bacia podera ser utihzado para atender
outros locais onde se instale uma demanda mais priontaria

Regiélo do Poti (Pamaiba)

A regido hidrografica do Poti (Bacia do Parnaiba) apresenta em seu estagio atual
pouca demanda estabelecida (1,29 m?s), quando comparada a oferta (6,70 m3/s).
Contudo, ha varnos perimetros de irrigacdo insendos no pianejamento estadual,
sendo o Platd do Poti com 2.800 ha, o maior deles Mesmo considerando os
projetos futuros, a regido ainda deve dispor de um saldo pelo lado da oferta.

6 3 2 3 - Consideragbes Sobre o Balango Concentrado

O balango concentrado pode ser considerado como um instrumento para identificar
as bacias hidrograficas em situagdes criticas ou ainda dar a idéia que a inclus@o de
um grande projeto significa abdicar de um outro grande projeto

O balango concentrado, todavia, ndao é o instrumento adequado para identificar
pontos localizados de déficit hidnco, os quais podem ocorrer mesmo em uma bacia
com bom saldo total. O instrumento mais apropriado para atender os locais
deficitarios de pequeno consumo seria 0 estudo especifico de fontes aliérnativas
préximas aos locais a ser abastecido.

000123 :
6 3 2 4 - Conclusdes e Recomendacgdes L

Em resumo, o refendo estudo de Balango Hidrico chegou as seguintes conclusées

No atual cenario de planejamento e considerando-se 0s valores das disponibilidades
do P.ERH, o vale do Jaguaribe dispde de potencial hidrico para atender as
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demandas imediatas previstas e fornecer agua para a Regido Metropolitana de

Fortaleza;

Por outro lado, a capacidade de fornecer agua para Fortaleza podera ficar
totalmente comprometida caso se inciua no planejamento do Vale do Jaguaribe a
implantagao de 64.000 ha na chapada do Apodi. Por sua vez, a amphagdo do
projeto do Chapadé@o de Russas em mais 15 000 ha deve ser vista com bastante
cautela Atualmente, o que existe a respeito desses futuros empreendimentos de
imgacao sao apenas os estudos setonais preliminares, que consideraram o
potencial de aproveitamenbto hidrogricola da agua e dos solos, sem levar em
consideragao outros usos para os recursos hidncos O Estado do Ceara ja colocou
em pratica uma politica de uso multiplo da agua, compatibilizando e prionzando
diferentes usuarios, adotando o instrumento da outorga para disciplinar os usos
concorrentes Dessa forma, desde que seja definida no planejamento estadual a
pnioridade para a transferéncia de parte das aguas do o Jaguaribe para a Regido
Metropolitana, aqueles empreendimentos hidroagricolas que se constituirem em
usos conflitantes com essa defini¢éo estardao automaticamente inviabilizados

Na situagdo atual, a regidao hidrografica das bacias metropolitanas encontra-se
deficitana em termos de dgua e, em conseqiiéncia, dependente da transposi¢do de

aguas do Jaguaribe;

Nas demais regides hidrograficas, a oferta apresenta-se supenor & demanda, visto
que as demandas de areas de irmgacio e de outras atividades nao foram ainda
estabelecidas

A principal recomendagéo do Relaténo diz respeito a definigdo de um segmenio
institucional que acompanhasse a evolugdo do balango oferta-demanda e
organizasse as informacgdes oficiais. Na atualizagéo do Plano Estadual de Recursos
Hidricos, a visdo macro das dguas no Estado poderiam ser sintetizadas a partir dos
Planos de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas, em elaboragdo Convém
saltentar que, em muitos casos, o estabelecimento de um grande projeto

consumidor de agua pode resultar em desisténcia em construir um outro projeto
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6.3.4 - Conclusbes Parciais

O sistema de estocagem de agua no Estado do Ceara devera ter um incremento em
sua capacidade de regulanzagdo com a construgdo das barragens previstas pelo
PROGERIRH No entanto, seu maior beneficio decorre do fato de se disponibilizar e
garantir agua distribuida espaciaimente, justamente em uma regido onde o balango
disponibilidade-demanda é mais deficitario

Nas bacias Metropolitanas, com a construgio das barragens previstas, 0s principais
nos terdo suas aguas controladas e poderdo contrnibuir par o abastecimento de
diversas cidades e comunidades da regtdo, em uma regido onde a demanda é
crescente e faltam mananciais de porte compative!

A bacia do no Salgado tem, atualmente, um aproveitamento muito pequeno de suas
disponibiidades, e as barragens programadas irdo contnbuir para a mitigagdo do
déficit hidrico na bacia.

Na bacia do Alto Jaguaribe, apés a construgao das barragens previstas, havera um
aumento de apenas 4 hm*ano na capacidade de regulanzagéo do sistema Ords,
menos de 1% a mas que a capacidade atual. Embora tenham surgido
questionamentos sobre a viabiidade financeira dos investimentos nestes novos
reservatorios, cabe observar que a alternativa a essa definigdo seria ¢ custo de
distribuigdo da égua, para as comunidades demandantes, através de carros-pipa ou
através de obras de transferéncias, tals como canais ou adutoras, que as
distribuissem a partir do Orés Assim pode-se considerar que, de forma geral, os
reservatérios da alta bacia do Jaguaribe se justificam.

O sub-sistema Mamoeiro mostrou-se ineficiente no estudo feito para 0 PROURB As
simulagdes mostraram que, com a construgao prevista dos reservaténos Bengué e
Sao Pedro e a existéncia do agude Pogo das Pedras, tornava-se desnecessaria a
construgcdo do Mamoeiro. Em fungédo da avahagao empreendida no RAA — capitulo
5, 0 agude de Mamoeiro foi retirado da lista oficial de agudes estratégicos a constar
do PROGERIRH
(0012%5
NG
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Nas demais bacias hidrograficas, onde o0s agudes previstos nédo provocardo
interferéncias com outros barramentos existentes, havera um aumento na
disponibilidade hidrica, aumentando as vazdes de estiagem e diminuindo as perdas
no periodo chuvoso, caracterizando as intervengGes previstas como positivas do
ponto de vista hidrolégico Acrescente-se a 1sso, em todos os casos, 0s beneficios
de se contar com vazdes regulanzadas em diferentes pontos das bacias, mais
proximos dos usudrios finals. A Tabela 6.7, a seguir, mostra as prnncipals
caracteristicas dos barramentos a serem implantados pelo PROGERIRH

Com relagdo aos eixos de integragdo pnontarios, verificou-se que o vale do
Jaguaribe dispde de potencial hidrico para atender as demandas imediatas
previstas e fornecer agua para a Regiac Metropolitana de Fortaleza, o que justifica a
interligagcdo Castanh&do-Pirangi-Canal do Trabalhador. Na situagao atual, a regido
hidrografica das bacias metropolitanas encontra-se deficitaria em termos de agua e,
em consequéncia, dependente da transposigdo de aguas do Jaguaribe e das

interligagbes que constituem o eixo Metropolitanas.

As potencialidades hidricas do Estado s&o insuficientes para atender os potenciais
em solos Irngavels. Se todos esses solos fossem incluidos no balango, por certo
todas as bacias seriam deficitanas. Dessa forma, qualquer planejamento de Politica
de Aguas Estaduais deve partir do pnncipio de que muitas areas irrigaveis devem
ser descartadas, ou seja, desconsideradas no planejamento governamental A real
questdo é estabelecer priondades de uso que melhor atendam os objetivos da
Politica de Desenvolvimento do Estado. Convém salientar que, em muitos casos, o
estabetecimento de um grande projeto consumidor de &gua pode resultar em
desisténcia em construir um outro projeto.

001126
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6.4 - QUALIDADE DA AGUA - RISCOS DE SALINIZAGAO E EUTROFIZAGAO

6.4.1- Introduc¢do

No Nordeste brasiieiro, as condigbes climaticas preponderantes caracterizam-se
pela elevada evaporacdo e evapotranspirragdo em todos os meses do ano, e,
especificamente no Semi-Ando, por uma guantidade de chuvas bem menor que 0s

totais evapotranspirados.

A acumulagdo da agua nos reservatérios, em condigdes como essas, tém a
tendéncia de favorecer a concentragéc dos sais onginalmente contidas nas aguas
dos ros barrados. Essa concentragdo natural de sais nos cursos de agua é
extremamente varnada, espacialmente e temporalmente, estando na dependéncia
direta da quantidade de sais presentes n¢ solo e no subsolo, do tipo de solo (e de
como ocorre a percoilagdo) e do tempo de contato da agua com esses sais.

Quando ocorre o barramento, sobre as aguas estocadas passam a atuar os efeitos
da evaporacdo, fazendo com que os sais aumentem gradativamente sua
concentracdo, |4 que estes permanecem no reservatério, enquanto as aguas se
perdem para a atmosfera Somente com ¢ aporte de novas massas de agua, de
melhor qualdade, ou com a retirada daqueles volumes estocados e sua substituigao

por outros, essa concentragéo volta a diminuir.

Se o0 reservatdric possut um volume pequeno, em relagdo a vazao media do no
barrado, essa renovagao de agua acontece com frequéncia e a salinizagao das
aguas ndo aumenta, de ano para ano Por outro lado, se o reservatério é
demasiadamente grande, essa renovagdo ndo ocorre (apenas parclaimente) e a
tendéncia predominante é a de concentragdc progressiva dos sais nas aguas.
Quanto maior for o espelho d'agua, para um mesmo volume de acumulagao, maior
serd a area de evaporagao, e mais veloz o acréscimo de concentragao

As condigbes que podem levar um reservaténo a salinizagdo progressiva, portanto,
dependem das condig¢bes climaticas - que no Nordeste sao propicias -, da existéncia
de terrenos e aguas salinas nos locais do futuro barramento - que sao comuns na
regido -, e das caracteristicas morfométricas e operacionais do reservaténo Essas

DON128 . . -

W




ultimas, particularmente, devem ser objeto de analise especifica, nas diferentes

etapas de projeto

De forma geral, podem ser observadas trés situagoes diferentes no problema da
salinizagdo da agua:

- a qualidade da agua que escoa peios rnos e riachos, que depende
basicamente do solo e subsolo “lavados” pelo escoamento,

- a qualidade da agua do agude, que val depender das caracteristicas do
acude, de sua bacia e de seu manejo,

- a salinizagao das terras, quando se trata do uso da agua para irrigacdo, que
esta ligada principalmente a capacidade natural de drenagem do solo, a rede
de drenagem implantada (ou sua auséncia) e ao manejo da irngagao.

Considerando um acgude localizado em um determinado local da bacia, se a agua
escoada é salina, ela também sera salina no agude e, em consequéncia, no
perimetro irngado que a usar. Por outro lado, mesmo se a agua escoada for boa, ela
podera adquirir progressivamente maiores teores de sais, dependendo de um
comportamento proprio, conforme as caracteristicas do ciclo hidrolégico natural e
das condigdes de operagao do agude.

Constitui, também, preocupacéao, a possibilidade de eutrofizagéo dos reservatorios.
Esse processo, caracterizado pelo ennquecimento de nutnentes nas aguas, pode
ser natural ou artificial. Este Uitimo é que deve ser objeto de cuidados, nas
condigbes do Nordeste brasileiro Uma das principails conseqiéncias da
eutrofizagao é a redugdo do oxigénio dissolvido, a floragéo de algas, o impedimento
de penetracdo da luz solar e a deterioragcdo das aguas, podendo impedir seu uso
para consumo humano, por inviabilizar o tratamento das aguas

A eutrofizagdo artificial em reservatérios ocorre, em geral, ou pelo afogamento de
vegetagao e outros depdsitos de maténa organica (fossas, Iixo, etc.) existentes na
bacia hidraulica, ou pelo aporte continuc de nutnentes derivados dos esgotos
domaésticos e das atividades agropecuarias e industnais na bacia de drenagem Os
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cuidados para evitar esse processo danoso devem ser tomados na fase anterior ao
enchimento e durante a fase de operacgao

6.4.2 - Qualidade da Agua Escoada

A qualidade da agua que escoa superficialmente em um certo curso d'agua é
bastante variavel, no tempo e no espago

A variagao no tempo pode ser resumida da seguinte forma: logo apés as pnmeiras
chuvas, 0s escoamentos superficiais que chegam a um agude sao, em geral, de
boa qualidade. Os escoamentos que chegam postenormente, por outro lado,
Incorporam aguas infiltradas por escoamento subsuperficial. Essas aguas, tendo
estado em contato por mais tempo com © solo e o subsolo, tiveram mais
oportunidade de carregar-se de sais.

Com relagédo a variagao espacial, 1sso se explica em fungdo da grande vanabiidade
do escoamento interno, de um 1ipo de solo para outro. A alteragdo na quantidade de
sais dissoividos e transportados depende, quantitativamente, da permeabilidade do
solo g, qualitativamente, dos sais disponivels no solo.

A interagdo entre essas caracteristicas dos solos percorndos pela agua ira
determinar a maior ou menor quantidade de sais que serdo carreados De um modo
geral, os lLatossolos apresentam uma permeabilidade muito alta, porém liberam
pouquissimos sais. Os Planossolos, por sua vez, permitem uma boa infiltragao
através de sua camada arenosa superior (horizonte A), porém as argilas da camada
seguinte (horizonte B) liberam grande quantidade de sais

As bacias hidrograficas localizadas nas unidades de solos relacionadas a seguir ndo
apresentam nsco de salinizag&o. Latossolo Vermelho Amarelo, Latossolo Vermelho
Escuro, Podzélico Vermelho Amarelo, Podzélico Vermelho Amareio Equivalente
Eutréfico, Podzdlico Vermelho Acinzentado; Bruno n&o-Calcico, Cambissolo;
Brunizem Avermelhado, Areias Quartzosas, Regossolo; Vertissolo.

D613 apso
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As bacias onde ocorrem as unidades de solos Planossolo Solédico, Solonetz
Solodizado e Solos Halomérficos Indiscrminados podem apresentar nsco de
salinizagio das aguas

No semi-ando cearense, no que concerne as unidades de solo com potencial de
salinizacdo, a maior abrangéncia é da unidade Planossolo Solddico, que
corresponde a 11,93% da superficie total do Estado

Quando um Planossolo apresenta-se em perfil completo (A, Bt e C), esta recoberto
com sua cobertura vegetal onginal, ou uma cultura permanente que mantenha
protegido e estavel seu hornzonte A, a liberagéc de sais na agua infiltrada é menos
preocupante Porém, quando submetido a praticas agricolas constantes e intensas,
o honzonte A é truncado, havendo ¢ afloramento dos honizontes Bt e C, e o rnisco de

saltnizagdo aumenta consideravelmente.

O solo e o subsolo destacam-se como 0s principals fatores que explicam as
varagdes de gualidade das aguas dos corpos hidrnicos. A condutividade média da
agua escoada, em fungéo dos tipos de solos da bacia de drenagem, segundo dados
da literatura, vana entre 4 500 micrmhos/cm, nos Planossolos, a menos de 100

micromhos/cm, nas arelas quartzosas

Essa condutividade média nao deve ser considerada como um dado preciso, mas
como um indicador de pergo que permite ordenar e comparar 0s solos Podem ser
destacados os Planossolos e os Solonetz como solos de maior perigo quanto a
salinizacao da agua de um agude, enquanto os demais tipos de solos, por si sés,
nao representariam problemas potenciails De qualquer forma, esse nsco depende
também das condigdes de renovagdo da agua do agude, que podem ser
representadas pelo tempo médio de detengao da agua no agude

6.4.3 - Acumulag¢ao dos sais no agude

Como citado anteriormente, o0 agude recebe os sais juntamente com as aguas que o
alimentam, quase que exclusivamente por melo dos escoamentos superficials e
subterraneo, Ja que as aguas de chuva contém poucos sais Ja a saida de agua do
acgude ocorre sob duas formas bem distintas nNon131
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a) por evaporagao, e nesse caso a agua ndo leva os sais consigo,

b) por saida direta, decorrente da sangna por sobre o vertedouro, da liberagéo
pelos dispositivos hidraulicos, por infiltragdes no leito e nas margens, ou por
retiradas diretas para quaisquer usos (Irngagao, abastecimento). Nesses casos,
a agua gue sai carrega consigo uma concentragéo de sais igual a do agude.

As perdas por evaporagdc sdo responsavels pela concentragdo progressiva e
continua dos sais no agude Por outro lado, quanto maiores as saidas diretas de
agua, mais atenuado sera este fendmeno, mas sem implicar maior diluigao dos sais
Somente a ocorréncia de uma cheia, com a renovagéo parcial ou total da agua

estocada, reverte temporariamente o processo de acumulagao de sais

Ao mesmo tempo em que ocorre a concentragdo, ha saidas de sais através da
sangna, das infiltragdes e dos volumes retirados ou liberados para jusante, fazendo
com que a massa de sal presente no agude nao seja constante.

No periodo seco, ndo havendo aporte de aguas, pouca utiizagdo e apenas perdas
por evaporagdo, a concentragcdo no agude aumenta. Supondo que nao ha fluxos
subterraneos nem precipitagdo de sais, pode-se calcular a importancia do aumento
da concentragdo em fungdo das caracteristicas do agude. Quanto mais raso for o
acude, em relagdo a um mesmo volume, maior sera a propor¢cac da agua levada

pela evaporagao e, por consequéncia, a concentragéo dos sais.

Y

As observagfes feitas acima referem-se a variacdo da concentracdo (ou da
salinidade) no periodo seco, a partir de uma concentragdo existente no agude
depois do periodo chuvoso. Essa concentracao val ser muito variavel, ano a ano,
pois dependerd das sangrias ocorrnidas anternormente. A sangria do agude, ou uma
iberagdo proposital, é o fendmeno indispensavel para “lavar’ o agude e diluir os

sats concentrados

A frequéncia e a eficiéncia das cheias na diluicado do volume acumulado dependem
do tamanho do agude, em relagdo ao volume médio de agua escoado anualmente
naquela secao da bacia hidrografica, ou seja, do seu dimensionamento enquanto
um pequeno agude tem suas aguas totaimente rencvadas a cada periodo de cheias

PR %}
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(até mesmo varias vezes por ano), um acgude superdmensionado val sangrar
raramente, apenas nos anos de chelas excepcionals, € por ISso apresentara uma
tendéncia relativamente maior a salinizagdo, sob as mesmas condi¢des de

caracteristicas das aguas afluentes

O risco de salinizagdo de um agude, conforme wisto, depende de varios fatores,

sendo que os principais sao
- qualidade da agua escoada;
- relagéo entre o porte do agude e o volume anual afluente;
- profundidade e forma do agude;

- grau de utlizacao do agude, representado pelas vazbes de liberagédo
(regularizagao) e pelas retiradas para outros usos,

- Infiltragdes no agude

A qualidade da agua afluente sé podera ser conhecida com a implantagdo de
programa de monitoramento, a ser implementado no ambito do PROGERIRH
(capitulo 12 do RAA), uma vez que no Estado do Ceara ndo existe ainda um
programa desse tipo, abrangendo a regido de Interesse e com a freqiiéncia
necessara. Sem esses dados reais, pode-se inferir alguma tendéncia com base nos

solos predominantes na bacia de drehagem

A profundidade e a forma ainda nao s&o conhecidas para todos os agudes previstos,
JA que para a maior parte deles nac se dispde de estudos com o detalhamento
suficiente para isso, além das cartas topograficas na escala 1 100.000.

O porte do agude pode ser representado pelo seu tempo médio tedrico de detengao
da agua, ou seja, a relacdo entre o volume de acumulagéo total e a vazdo média

anual.

O grau de utiizagao, resultado da consideragdo de todas as retiradas a serem
efetuadas quando da opera¢ao do agude, é vanavel ao longo do tempo e pode ser
adaptado posteriormente, de acordo com a conveniéncia, mediante regras de
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operagao que garantam uma renovagao total ou parcial das aguas, durante periodos
de cheias que vierem a ocorrer apos a construgao do barramento

Um agude mais intensamente utihzado, com sangnas mais freqlentes, localizado
em uma bacia de drenagem com predominédncia de Areias Quartzosas, por
exemplo, terd sempre a tendéncia a apresentar um nivel médio de salinidade menor
do que um agude superdmensionadoc e aproveitado somentse para pequenas
retiradas (pequenas em relagdoc ao seu volume acumulado), implantado em uma
regido cuja area de drenagem seja ocupada predominantemente por Planossolos
desprovido de cobertura vegetal. Mas quando um agude a ser construido mostra
algumas condigbées favoraveis a concentragio de sais, e outras desfavoraveis, é

bastante dificil avahar, a prion, seu comportamento

Outros fatores importantes, como a irregularidade das chuvas, interferindo com os
escoamentos e as sangnas, também repercutem na evolugdo da quantidade e da
gualidade da agua do agude ao longo dos anos O grande numero de fatores que
interferem na tendéncia a salinizagéo de um agude dificulta a determinagio precisa
de sua futura quahdade da agua.

Somente apdés a obtengdo de um numero maior de informagdes, contando com
resultados reais de monitoramento sistematico de analises de qualidade da agua,
sera possivel estabelecer regras operacionais que minimizem o rsco de salinizagao
nos agudes propostos. Na atual situagao de disponibilidade de informagdes, pode-
se apenas identficar aqueles barramentos que deverdao merecer analise mais

detathada, em relagéio ao seu potencial de salimzacgao, como indicado a seguir

De qualguer forma, sempre que os estudos e monitoramento posteriores mostrem
uma tendéncia a salinizagéo, é possivel estabelecer regras operativas adequadas
que favorecam uma melhor renovag¢ac das aguas e diluicdo dos sais, se o volume
do agude permitir, ou seja, se esse volume for suficientemente pequeno em relagao

as afluéncias sazonais

Nos agudes operados pela COGERH, que sempre dispdem de estruturas de
hberagao de Agua, a questao da salinizagdo progressiva das aguas estocadas é de
solugao mais facil O problema é mais agudo nos iIndmeros agudes construidos em
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terras partculares, sem a presenga de dispositivos de liberagdo de fundo, ou que
sdo operados Incorretamente na incerteza se o préximo inverno sera suficiente ou
ndo, mantém-se o agude tao cheio quanto for possivel, favorecendo a evaporagéo e
a concentragéo salina. Quando as aguas da chuva chegam, a maior parte perde-se

por sangria, com pouca diluigdo e renovagio das aguas armazenadas

De acordo com dados do Estudo de Hierarquizagéo citado, os volumes perdidos por
evaporagao nos agudes do PROGERIRH correspondem, em média, a cerca de 40%
dos volumes afluentes médios anuais Dessa forma, pode-se admitir que até 60%
do volume afluente anual poderiam ser usados para renovagdo das aguas
armazenadas, ou diluigao dos sais acumulados

Em linhas gerais, 1sso significa que, se o volume total do agude for inferior a esse
percentual das afluéncias medias anuais, a ado¢ao de regras operativas adequadas
permitina a renovagéo total das aguas do agude anualmente, durante o periodo
chuvoso e, assim, néo apresentana acumulagéo progressiva dos sais E certo que
Isso é vélido teoncamente, em média, ao longo de um grande ndmero de anos, mas
na realidade ocorreria concentragac de sais nos ancs mais secos do que a média,
com renovagao apenas parcial da agua acumulada, e a troca total da 4gua nos anos
mais chuvosos De qualquer modo, serna possivel operar adequadamente o agude e
o teor de sais em suas aguas poderta ser mantido proximo da qualidade da agua
afluente.

No caso do volume do agude ser superior ao deflivio anual afluente, nado se pode
garantir que regras operacionais adequadas impedirdao a concentragdo de sais
Essa concentragdo sera mais rapida ou mais lenta, mas haverd tendéncia de
ocorrer, podendo atingir (ou n&o) valores criticos em fun¢do da concentragado
afluente e da eventual ocorréncia de cheias, em volumes grandes o suficiente para
renovar totalmente as aguas armazenadas, reiniclando-se novamente o processo de

concentracio.

Como exercicio de avaliagdo do nsco potencial de salinizagdo, podem ser admitidos
0s seguintes limites, com relagéo ao tempo de detengao: um TD superior a um ano
significa risco aito, entre um ano e sels meses rnisco médio, menos do que seis
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meses implica risco baixo Com relagéo as concentracdes afluentes, se os solos da
bacia de drenagem sdo predominantemente (mais de 50%) Planossolos, Solonetz
ou Solos Halomérficos Indiscriminados, o nisco é alto; caso esses solos nao estejam
presentes o rnisco é baixo; nas situagdes intermediarias, o nsco é médio.

Com base nessas consideragdes, a Tabela 6.5 mostra a expectativa de problemas
de salinizagdo nos reservaténos previstos pelo PROGERIRH Quando ha duas
indicagbes, do tipo “Baixo/Alto” significa que o potencial de liberagcao de sais pelos
solos é alto, mas ¢ tempo de detengao é suficientemente pequeno para permitir a
constante renovagdo da agua, desde que regras operativas adequadas sejam
praticadas. Caso essas regras nao sejam adotadas, prevalece o rsco alto

Uma vez identificado um potencial de nsco de salinizagdo, que pode ocorrer
também em algum dos novos reservatérios a serem estudados, medidas conjuntas
de operagéo do dispositivo de liberagado de agua e de controle e manejo do uso do
solo na bacia de drenagem devem ser postos em pratica. A respeito desta ultima
medida, é oportuno lembrar que o PROGERIRH incorpora um componente de
Gerenciamento de Bacias — o PRODHAM, que prevé o desenvolvimento de
atividades que permitirdo, juntamente com a conservagao do solo e dos nutrientes
organicos, evitar a lixiviagdo de sais, em situagbes especificas. Entre essas
medidas, nas areas onde ocorram sulcos de erosdo ou pequenos corregos, 0s
sedimentos poderao ser retidos por meio da construgdo de pequenas barragens de
pedras do tipo “Arco Romano”, ou com a construgdo de paligadas associadas a
recuperagao da vegetacao ciliar

6.4.4 — Riscos de Saliniza¢édo

As condigbes que podem levar um reservatério a salinizagdo progressiva dependem
das condigbes climaticas - gue no Ceara séo propicias -, da existéncia de terrenos e
aguas salinas nos locais do futuro barramento - que ocorrem na regiao -, e das
caracteristicas morfométricas e operacionais do reservatério

Os solos de maior perigo quanto ao potencial de salinizagdo da agua de um agude,
presentes em locais de intervengdo do PROGERIRH, sdc os Planossolos e os

Solonetz, enquanto os demais tipos de solos, por si sds, nao representariam
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problemas potenciais De qualquer forma, esse nsco depende também das
condigbes de renovaglo da Aagua do agude, que podem ser representadas pelo

tempo médio de detengéo da agua no agude

Nos agudes operados pela COGERH, que sempre dispdem de estruturas de
liberagdo de agua, a questdoc da salinizagdo progressiva das aguas estocadas é de
solugéo mais facil.

Sempre que os estudos e o programa de monitoramento a ser implementado no
dmbito do PROGERIRH, mostrem uma tendéncia a salinizagdo, & possivel
estabelecer regras operativas adequadas que favoregam uma melhor renovagéo
das aguas e diluicdo dos sais, se o volume do agude permitir, ou seja, se esse

volume for suficientemente pequeno em relacéo as afluéncias sazonais

Uma avaliagado preliminar do nsco potencial de salinizagdo nos reservatoros
previstos pelo PROGERIRH é mostrada na Tabela 6.8

Uma vez identificadoc um potencial de nsco de salinizagdo, que pode ocorrer
também em aigum dos novos reservatonos a serem estudados, medidas conjuntas
de operagdo do dispositivo de liberagdo de agua e de controle @ manejo do uso do

solo na bacia de drenagem devem ser postos em pratica.

-"uri_".‘g =

R

n0N137

PROGERIRH - Relatorio de Avahagio Ambiental Regional — F!AA 127




Tabela 6 8 Risco potencial de salimizacéo

Reservatério | lLocalizaglo Asade | Def Volume | Areade | Volumedo | Tempo [ Solos Predominantes na area de | Fisco
{municipio) Drenagem (| Médio |Reg Anua!l Inundacio [Reservatono] de dreragem Natural
Anual ] Dslencdo
k) | ) | (he) (ha) (hm") (das)

Itatna Coreau 771,3] 21704 20,83 1800 87,5 147[Planossolo(50%) Lidlicos(30%) e| Baixo/Alto
Solonatz{20%)

Carmina Catunda 288,1 16,79 2,25 7,35 160|Bruno nao-Célcicos(40%), Litéhcos Médio
(25%) e Solonetz{35%)

Missi Amontada 830 47,25 3,77 631,9 9,63 741Planossolos Baixo/Alto

Sorord Amontada/Miraim 84,81 16,45 4,31 3429 16 355/Planossolos e Bruno ndo-Calcicos | Médio/Alto

a

Pesqueirc Capistrano 69 8,18 2,85 126 8,2 366|Podzolicos (100%) Baixo

Aracolaba Aracoiaba 588,6; 155,48 44,07 125,14 294|Podzdlicos (100%) Baixo

Catu-Cinzenta |Aquiraz 169,9 13,03 4,44 12,03 337|Podzdlicos (100%) Baixo

Malcozinhado |Pindoretama 240 55,20 3.8 11,2 74|Areias Quartzosas e Podzolicos Baixo

Ceara Caucaia 255 53,04 8,72 4184 20 138|Litélicos e Planossolos Médio

Candeia Baturité/Aracoiaba 7,43 450 17 *|Podzélicos Baixo

Alto Grande Maranguape 76,34 14,73 3,02 173,55 8,33 206{Bruno ndo-Calcicos e Podzdlicos  [Baixo

Maranguape |Maranguape 6,01 411,6 30,31 *|Bruno nao-Célcicos ePodzblicos

Jo@o Guerra |ltatira 131 8,65 4,27 161,94 8,44 356|Podzdlicos Baxo

Rosdno Lavras da 345 67,65 9,94 697 73,8 39B|Litdhicos(55%), Podzéhicos(25%) e|Baixo

Mangabeira Bruno ndo-Calcicos (20%)

Pombas Bamuo/Umar: 189 15,81 2,79 4276 17,58 408[Litdhcos(50%) e Aflor Rochas|Baixo
{50%])

Faé Quixeld 8,09 40 *[Podzdlicos(80%) e Litéhcos(20%)

Mamoeiro Antonina do Norte 41,98 1979,1 2199 *|Bruno nao-Calcicos e Podzdhcos

Sta Mana Ereré 120 11,28 1,39 2147 4,99 161|Podzdhcos Baixo

Rch Da Serra |lracema 158,5 29,64 3,01 4993 12,75 157|Litéhcos  (40%), Bruno néo-|Baixo
Célcicos (35%) e Aflor Rochoso
(25%)

Juca Parambu 9,09 999,1 104 *|Litéhcos (100%)

* Informag&o ndo disponivel

00n128

R TR

.{ ::



A respeito desta ultima medida, é oportuno lembrar gue o PROGERIRH mincorpora
um componente de Gerenciamento de Bacias — o PRODHAM, que prevé o
desenvolvimento de atividades que permitirao, juntamente com a conservacao do
solo e dos nutrientes organicos, evitar a lixiviacdo de sais, em situacdes especificas

Com relagao a tomada de decisdo de regras operativas para evitar a salinizagao,
sugere-se uma sequéncia de atividades que buscam caracterizar as quantidades de
sais que chegam ao reservatério, definir regras operativas da valvula dispersora
para propiciar, quando possivel, a renovagdoc das aguas acumuladas, discussao
dessas regras com os usudrios do reservatorno e adogao das medidas acordadas.

Além da execugdo do programa de monitoramento de qualidade das aguas, devem
ser estudados modelos matematicos de predigao do nsco de salinizagdo, de
previsdo hidrolégica (chuva-deflivio) e de operagdo do reservatorio (balango
hidrico), com base em dados da rede hidrometeoroldgica existente e programada (a
FUNCEME estara adensando a rede em todo o Estado, ainda este ano, com
suporte financeiro do PROAGUA). Modelos desse tipo tém sido utiizados por
técnicos da COGERH.

Uma vez caractenzados os volumes afluentes histdricos (mensais ou dianos, se
possivel), com diferentes graus de probabilidades, e as demandas por tipos de
usuarios, devem ser simuladas varias formas de operagdo da valvula dispersora,
que permitam substituir a 4gua acumulada no fundo do reservaténo (mais carregada
de sais e portanto mais densa), durante o periodo chuvoso. Simulam-se também os
diferentes graus de atendimento dos diferentes usuanos, em fungado dos volumes
disponivels e dos consumos.

Dependendo da qualidade requenda / desejada e dos riscos de nao se conseguir
repor totalmente o volume despejado, devem ser definidas formas de operagéo da
vélvula, também em fun¢éo de sua capacidade maxima deixa-la aberta totalmente
apenas guando houver vertimento; baixar o nivel do reservaténo sempre que houver
previsao de afluéncias em volumes suficientes, etc
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Os procedimentos indicados estao tratados no Plano de Desmatamento e Limpeza
da Area de Inundag&o (no que se refere aos procedimentos prévios) e no Programa
de Protegéao do Reservatorios (durante a operagéo), constantes do PMA

6.4.5 — Eutrofizagdo

A eutrofizacdo artificial em reservaténos ocorre, em geral, ou pelo afogamento de
vegetacdo e outros depédsitos de matéria organica (fossas, lixo, etc.) existentes na
bacia hidraulica, ou pelo aporte continuo de nutrientes derivados dos esgotos
domesticos e das atividades agropecuanas e industnais na bacia de drenagem. Os
cuidados para evitar esse processo danoso devem ser tomados na fase anteror ao
enchimento e durante a fase de operagao

Em decorréncia da elevada escassez de agua que caracteriza a regido, uma vez
que tenha sido implantado um reservatério, este passa a atrair a presenga humana
e a induzir o desenvolvimento de atividades no seu entorno iImediato e nos centros
urbanos préximos, em ntmo maior do que ocorrena se nao houvesse a garantia de
abastecimento. O reservatério, assim, pode wvir a sofrer dois tipos de pressao,
comuns nos empreendimentos desse tipo De um lado, atividades econdmicas
diversas na sua bacia de drenagem, gerando residuos domésticos, Industriais e
agricolas capazes de comprometer a qualidade da agua acumulada e levar a
eutrofizacao do reservatério; de outro, atvidades - principaimente agricolas - que se
tornam atraentes na faixa umida que se forma ao longo do perimetro da area de
inundagdo, em meio a uma regido marcadamente seca Dependendo da intensidade
com que essas atividades se estabelegam e das medidas de controle adotadas, as
aguas do reservatdrio podem ser alteradas de forma a impedir seus usos mais
nobres. Por 1ss0, torna-se necessario planejar agdes a serem desencadeadas de
modo a assegurar a obtengéo dos maiores beneficios possivels, maximizando a
vida Util do reservatério

Nesse sentido, encontra-se previsto, no Plano de Manejo Ambiental - PMA do
PROGERIRH, um Programa de Protecao de Reservatérios composto por duas
inhas de agao espacialmente diferenciadas a primeira refere-se ao uso e ocupagao
da terra na bacia de drenagem, que pode afetar as caracteristicas de qualidade e
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quantidade que aflurdo ao reservaténo; a segunda preocupa-se especificamente
com o uso da terra nas margens do reservatério. Ambas buscam evitar ou mmnimizar
a possibilidade de degradagao das dguas, sua poluigao efou eutrofizagéo.

6.4.6 — Programa de Qualidade da Agua

Com os objetivos de acompanhar a evolugao da qualidade das aguas dos agudss,
ros e aquiferos subterrdneos e, consequentemente, controlar os usos e possibiltar a
adogao de regras operativas adequadas, encontra-se previsto, no ambito do
PROGERIRH, a execugac de amplo Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas. que encontra-se descrito no Plano de Manejo Ambiental — PMA anexo ao
RAA.

6.5 - CRIAGAO DE PEIXES

6.5.1 - Histé6rico

Para subsidiar uma discussdo sobre possivels impactos e oportunidades de
benseficios do PROGERIRH em relagao a produgédo pesqueira, é timportante mostrar
um breve historico da politica de peixamento de agudes no Ceara

O primeiro peixamento registrado pela literatura cearense ocorreu em 1917, quando
o ag¢ude publico Parazinho, situado no municipio de Granja, recebeu peixes
capturados no no Poti, municipio de Crateus, CE

Em 1931 foi cnada a Comissdc Técnica de Pisciculiura do Nordeste (CTPN),
subordinada a Inspetona Federal de Obras Contra as Secas (IFOCS), dando Inicio,
assim, as atividades no campo da piscicultura continental no Nordeste brasileiro e,
em consequéncia, no Estado do Ceard. Em 1933 a CTPN iniciou 0 programa de

peixamento dos agudes nordestinos.

Apés o funcionamento de dois pequenos e efémeros postos de piscicuitura em
Fortaleza (S&o Jodo do Tauape e Gentilandia), em 1942 foi inaugurado, no
municipio cearense de Icd, o Posto de Piscicultura de Lima Campos, hoje Estagao
de Piscicultura Pedro de Azevedo, pertencente ao Departamento Nacional de Obras
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Contra as Secas (DNOCS), sendo a pnmeira estagdo desse tipo construida no
Nordeste brasileiro

Em 19856 inaugura-se, em Maranguape, Ceara, o Posto de Piscicultura de Amanari,
hoje Estacao de Piscicultura Valdemar C de Franga, também do DNOCS

Em 1971, na Unidade Experimental de Piscicultura Intensiva (UEPI), no municipio
de Pentecoste, foram introduzidas as tilapias do Nilo, Oreochromis niloticus (L ,
1766), e de Zanzibar, O. hormorum (Trew.}, visando 0 povoamento dos agudes e rios
cearenses, com a prnmeira espécie, € a obtengdo de hibndos entre as duas
espécies. A tilapia do Nilo deu, a principio, grande impulso na produgao de pescado
nos 40 agudes administrados pelo DNOCS no Estado, fazendo com que a mesma
alcancgasse 10.505 t em 1991.

A partir de 1974, foram introduzidas na UEPI, onundas da bacia amazbnica, o
tambagqu, Colossoma macropomum (Cuvier, 1818) e a pirapitinga, Piaractus
brachypomus (Cuvier, 1818). Em 1976 estas espécies foram reproduzidas em
cativeiro, através da hipofisacao, naquela Unidade, e passaram a ser utihzadas em

povoamentos de agudes e rios cearenses

Em 1976 fol a vez da carpa comum, Cyprinus carpio (L , 1758}, de ongem asiatica
Na década de 80, linhagens hungaras da espécie foram trazidas para o Centro de
Pesquisas Ictiolégicas do Estado, acompanhadas das carpas chinesas: capim,
Ctenopharyngodon 1della; cabeg¢a grande, Aristichthys nobilis, e prateada,
Hipophthalmicthys molitrix. Na mesma época, o bagre afncano, Clanas gariepinis,

também foi introduzido no Ceara

A partir de 1979, a Secretana de Agriculiura e Abastecimento (SAAB) do Estado do
Ceara, passou a desenvolver pregramas no campo da piscicuitura. Um deles fol o
Programa Integrado de Peixamento de Agudes do Nordeste, que envolveu SUDEPE
- Superintendéncia de Desenvolvimento da Pesca, do Ministéno do Interior,
DNOCS, SAAB e UFC — Universidade Federal do Ceara

As atividades de piscicultura no Estade foram incrementadas a partir de 1985, com
o advento do Programa de Apoio ao Pequeno Produtor Rural (PAPP), com apoio
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financeiro do Banco Mundial. Neste periodo, foram construidas 3 Unidades
Produtoras de Alevinos (Taud, Quixadd e Barbalha)

A Universidade Federal do Ceara (UFC) mantém, desde 1982, a Estagdo de
Piscicultura Raimundo Saraiva da Costa, localizada no “campus” de Fortaleza, a
qual tem distribuido alevinos para piscicultores cearenses.

Em 1985, o0 DNOCS inaugurou, em Pentecoste, o Centro de Pesquisas Ictiolégicas
Rodolpho von lhering, o qual produz e distribui alevinos para 0s piscicultores Em
1995 inaugurou a Estagdo de Piscicultura Osmar Fontenele, em Sobral, perfazendo
4 unidades da autarquia no Estado.

QO Estado do Cearda executa, atuaimente, 0 Pregrama de Desenvolvimento da
Piscicuitura - PROPEIXE, com duragéo prevista para o periodo de 1996/ 98, o qual
estd integrado ao Programa de Desenvolvimento da Pesca e Aquicultura -
PROPAQ, e o Projeto Sao José, além de outros de menor monta.

6.5.2 - Politicas Atuais para Criagé&o de Peixes em Acudes do Ceara

Atualmente existom 8 Estagdes de Piscicultura no Ceard, sendo 4 do DNOCS, 3 do
Estado e 1 da UFC. Calcula-se que, em conunto, podem produzir, por ano,
26 550 000 alevinos.

O maior programa de povoamento dos agudes cearenses continua sendo o
desenvolvido pelo DNOCS Contudo, apés seu apogeu no final da década de 80, ele
tem padecido, uitimamente, da caréncia de recursos financeiros e de pessoal e
problemas decorrentes da escassez de agua (constantes anos de seca) Deste
modo, as 4 Estagbes de Piscicultura dessa autarquia ndo vém operando com suas
capacidades maximas de produgéo de alevinos.

Em 1997, a produgdo do DNOCS no Estado alcangou 11 349.460 de exemplares,
os quais foram usados no povoamento de 152 agudes publicos e 174 particulares,
num total de 463 operagdes de peixamento, além da estocagem de 71 viveiros de

piscicultura Tendo em wvista que a area total de tanques e viveiros das unidades

0017143
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produtores de alevinos daquela autarquia é de 22,93ha, chega-se a conclusao que
as mesmas podem produzir até 24 000.000 alevinos/ano.

Até o final da década de 60, os alevinos eram distribuidos gratutamente Hoje, os
pregos variam de quatorze a trinta e dois reais o milheiro

O segundo maior programa vem sendo executado pelo Estado, através da
Secretaria de Desenvoivimento Rural (SDR), em cooperagdo com a EMATERCE -
Empresa Cearense de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, com a denominagéo
de “Projeto de Repovoamento de Acgudes Publicos, Comunitarios e Areas
Reformadas”, fazendo parte do PROPAQ Esse programa utliza alevinos
produzidos em suas proprias unidades ou adquindos junto ao DNOCS e a
produtores particulares Em 1995, as 3 Unidades Produtoras de Alevinos do Estado
produztram e distnbuiram 1.750.000 alevinos, para 493 agudes

O PROPEIXE, que hoje se constitul parte do PROPAQ, tem como um de seus
objetivos gerais desenvoiver a piscicultura extensiva e, como objetivo especifico,
“aumentar a oferta de alevinos de espécies de reconhecido valor biolégico e
comercial, adaptaveis as condigées ecolégicas do Estado”. Uma de suas metas
para o triénio 1996-98 é produzir e distribuir 78 milhdes de alevinos (20 milhGes em
1996, 26 milhdes em 1997 e 32 milhdes em 1998) Para isso, 0 Programa prevé a
recuperacgio de 2 Unidades de Producédc de Alevinos A ongem dos alevinos sac as
estagbes produtoras do DNOCS (24,5 milhdes), do CEDAP (4 milhdes) e da
iniciativa prnivada (49,5 milhdes). Os peixes serdo repassados aos piscicultores e
proprietarios de agude mediante venda

O PROPAQ tem como um de seus objetivos especificos “desenvolver a aquicultura
continental @ maritima, no ambito da comunidade pesqueira e da Iniciativa privada”.
Suas metas para a piscicultura sao as mesmas descntas para o PROPEIXE, no que
se refere a produgdo e distnbuigdo de alevinos O cumprimento delas tem sido
dificultado pela caréncia de recursos @ mudangas na estrutura do Estado, que
culminou com a extingdo da CEDAP

00n144

PROGERIRH - Rstaténo de Avakagio Ambiental Regional — RAA 134




Quanto a produgdo de alevinos pela iniciativa privada, 0 PROPEIXE cadastrou, em
junho de 1997, 11 produtores e fornecedores N&o se dispde, contudo, do nimero

de exemplares ofertados, por ano.

Estima-se existirem no Estado 100 agudes pubhcos e cerca de 9.900 particulares,
cujos espelhos de agua podem alcangar 170.000 ha Caso apresentem a
produtividade média de pescado apurada para 0s agudes administrados pelo
DNOCS, que é de 130kg/ha/ano, chega-se a um potencial produtivo de pescado da
ordem de 22 100 t/ano

A ampltagdo da rede de reservatérios, com a construcdo de 14 do PROURB e a
possivel implantagao de 6 a 8 agudes do PROGERIRH, incorporara mais 17.985 ha
de espelho de agua e cerca de 1350.000.000m’ de agua Isso equivaleria a um
acréscimo na demanda de alevinos da ordem de 3 950 000 exemplares/ano.
Também a produgio e oferta de pescado poderd ser aumentada em cerca de 2 340
t/ano, caso todos esses agudes sejam incorporados aos programas de criagao de

peixes existentes atualmente no Estado.

6.5.3 — Espécies Nativas do Estado do Ceara

“Na maiona dos nos cearenses encontram-se de 10 a 20 espécies de peixes. No
conjunto das bacias hidrograficas existem cerca de 50 espécies, sendo mais
freqlientes: curimatd comum, Prochilodus cearaensis, bagre branco, Selenaspis |,
herzbergii; traira, Hoplias malabaricurs, sardinha, Triportheus angulatus, piaus,
Leporinus spp. (as mais importantes do ponto de vista econémico); acara comum,
Ciclhasurus bimaculatus; jacunda, Crenicichla saxatilis, piranha, Serrasalmus
spp; pirambeba, 8. rhumbeus, beiru, Acuticurimata macrops; mugum,
Symbranchus marmoratus; cangati, Trachycoystes galeatus, saguiru, Curimatus
elegans, guaru, Poecilia vivipara, piabas, espécies dos géneros Tetragonopterus
e Astyanax; cascudos, espécies dos géneros Plecostomus e Loricaria; e
Jutubarana, Salminus hilarii”. SILVA (1981)

Quando as bacias hidrograficas apresentam maior penetragdo no interor do Ceara a
ictiofauna se apresenta mais diversificada, surgindo novos géneros que nao
00N§45
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conseguem sobreviver nas bacias mais costeiras Espécies de maiores tamanhos,
como 0 bagre, a jutubarana, a pirambeba, e a piranha, que s&o carnivoras, habitam

apenas 0s ambientes onde a agua e os alimentos séo suficientes todo o ano.

Padece a ictiofauna cearense da auséncia de espécies que atinjam grandes portes,
fato facilmente explicado pela caréncia de almento e condigcbes adversas do
confinamento nos pogos (nos intermitentes) Estes ambientes sdo por demais
restritos, ficando os peixes carentes de espago e submetidos a sanha dos
predadores A precoce maturagio sexual &€ um recurso da natureza para a prote¢ao
das espécies Icticas Os peixes que tém alimentagdo abundante e variada, com
desova parcelada e tendéncia migradora, encontram-se em quase todas as aguas
cearenses. Fazem excegao a esta regra a cunmatd comum e a traira A primeira,
ndo obstante o regime alimentar restrito na fase adulta e a desova total, é grande
migradora. A segunda, apesar dos habitos sedentarios e alimentagao restrita na
fase adulta, pode passar dias sem comer e suas larvas e alevinos sao dotados de
grande poder de dispersadc. Os acards, o0 guaru, o Jacundd e as piabas confirmam a
regra

Cunmata comum, jutubarana, piaus, saguiru, sardinha e beiru sdo espécies de
desova total e realizam migra¢gdes genéticas no periodo das chuvas. Vale ressaltar
a extrema rapidez da evolugdo embrioldgica dos peixes nativos das bacias
hidrograficas do Ceara, vanando de 24 a 48 horas Para isto concorrem elevadas
temperaturas e adaptagdc a natureza instdvel das aguas, provocada pela curta
duracao das chelas. ‘

A relacdo a seguir apresenta a lista de espécies nativas ocorrentes nos nos
cearenses, em praticamente todas as bacias.

Nome vulgar Nome cientifico
Curimata comum Prochiiodus cearaensis Steindachner, 1811
B branco Sel is herzb
agre bra enaspi rzbergn 0 00 1 4 ﬁ
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Traira Hoplias malabancus Bloch, 1794
Sardinha Triportheus angulatus angulatus Spix, 1824
Piau comum Leponnus fredercit Bloch, 1794

Acara comum

Cichlasoma bimaculatum (Linnaeus)

Jacunda Crenicichla saxatilis Linnasus

Piranha vermelha(*) Serrasalmus natteren Kner, 1860
Pirambeba (*) S rhombeus Lacépede, 1803

Beiru Curimatus ciliatus Muller & Trochel, 1845
Mugum Symbranchus marmoratus Bloch
Cangati Trachycorystis galeatus L , 1776

Saguiru Curimatus elegans

Guaru Poecilia vivipara Bloch & Schneider
Timbiro Pterengraulis atherinoides (Linnaeus)
Piaba chata Astyanax sp

Piaba tira-gosto Astyanax sp.

Piaba pintada Phenacogaster megaloptictus Eigenmann
Piaba ndo pintada Hyphessobrycon parvellus Ellis

Bodé Plecostomus plecostomus (Linnasus)

Moreia branca
Moreia preta

Awaous transandeanus (Gunther)
Eleotris pisonis (Gmelin)

() A piranha e a pirambeba somente s&o ocorrentes nas bacias do Acarad e do
Jaguanbe

A tabela 6 9 mostra a freqiiéncia de ocorréncia,na pesca dos agudes, das espécies
nativas das diversas bacias hidrogréficas do Ceara (BURGOS & SILVA, 1989).
Nota-se que apenas cunmatd comum e trafra mostraram participagdes
significativas, inclusive em relagdo ao total de peixes capturados (nativos e nao
nativos) Das espécies referidas na tabela 6 9, apenas piranhas e pirambebas eram,
originaimente, naturais das bacias do Jaguanbe e Acarau (BRAGA, 1975), e de
outras bacias no Brasil como Sao Francisco e Amazdnica As demais espécies

ocorrem em todas as bacias hidrograficas cearenses (FOWLER, 1941)

Tabela 6.9- Frequéncia de ocorréncia das principais espécies nativas, na pesca dos agudes
do Nordeste

Espécies Frequéncia de ocorréncia (%)
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ntre 1es nativ tura total

Beiru 2,18 0,47
Curimatéd comum 33,563 7,19
Piau comum 7,07 1,51
Pirambeba 0,91 0,20
Piranha 0,29 0,06
Sardinha 5,48 1,17
Tralra 37,46 B,03
Diversos’ 13,08 2,80
Total 100,00 21,43

1 Jacundd, acard comum, mugum, piabas, cangatt e outras de menor expressio
econdmica

DOURADO & DAVIES (1978) estudaram espécies nativas, capturadas em bacias
hidrograficas cearenses. Estes autores catalogaram: bodd, Plecostomus
plecostomus L.; beiru, Characidium marshi Bredor; acara comum, Cichlasoma
bimaculatus (L.); cangat, Trachicorystes galetatus (L.), curimatd comum,
Prochilodus cearaensis Steindachner, jacunda, Crenicichla saxatilis (L ); mugum,
Symbranchus marmoratus Bloch, plau comum, Leporinus fridericii Bloch;
pirambeba, Serrasalmus rhombeus L., sardinha, Triportheus angulatus

angulatus Spix; e traira, Hoplias malabaricus Bloch.

DENDY et al. {1966) relacionaram 17 espécies nativas, ocorrentes na pesca nos
reservatérios do Ceard. Reconheceram que apenas acard comum, beird, cangati,
mugum, sardinha, piau comum, curimatd comum e traira sdo comercializadas.
Contudo, somente as 3 ultimas tdm mercado consumidor garantido. Acara comum,
beiru e sardinha sao espécies forrageiras por exceléncia, juntamente com as piabas.

Segundo FONTENELE (1969), “A construgéo do agude Lima Campos (Icé, Ceard)
for concluda em 1932. Durante os primetros anos, apos sua construcao, contava
esse lago artificial com as seguintes espécies ictiologicas regionais cunmaté
comum, Prochilodus sp., traira, Hoplias malabaricus (Bloch), pirambeba,
Serrasalmus rhombeus (L., 1766) Lacépéde, 1803, cangat, Trachycoristes sp.,
piau comum, Leporinus sp, beiru ou branquinha, Curimatus ciliatus Muller &
Troschel (1845), can (Loricaridae), cara, Cichlasoma bimaculatum (L.}, jutubarana,
Salminus hilarii Cuv & Val., plabas, Astyanax sp., mugum, Symbranchus
marmoratus Bloch, e cascudo, Plecostomus sp” E continua: “Das citadas
espécies, apenas 5 tinham valor comercial, das quais somente 3 delas a Comissao
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Técnica de Pisciculiura recomendava como aproveitavels a curimatd comum, o
ptau comum & 0 cangatl A partir de 1938, 0 acude passou a receber alevinos de
espécies aclimadas, visando o0 seu melhor aproveitamento pela pesca”. E finaliza:
“A Unica espécie regional implantada no reservatério foi a sardinha, Triportheus

angulatus (Agassiz)”

SILVA {1969 e 1970) menciona que, no agude Pererra de Miranda (Pentecoste,
Ceard), localizado na bacia do Rio Curu, as espécies autoctones de valor
econdmico s&c curimatd comum, traira e plau comum. Sendo comercializadas,
ainda, sardinha, beiru @ mugum, porém com pregos muito baixos

A Comissao Técnica de Piscicultura do Nordeste, hoje Diretoria de Pesca e
Piscicultura do DNOCS, empenhou-se em executar levantamento dos ambientes
aquaticos interiores do Nordeste, quanto as condigées oferecidas para o
desenvolvimento da cnagéo extensiva de peixes nos agudes, a0 mesmo tempo em
que realizava estudos bioldégicos e econdmicos das espécies Ictiicas autéctones.
Segundo FONTENELE & NEPOMUCENO (1983) “Os resultados obtidos permitiram
alcangar as prnimeiras conclusdes, ou seja, os agudes do Nordeste sd0 ambientes
que oferecem condi¢cbes bastante favordveis a criagdo de peixes ndo sé pelas
propnas caracteristicas fiscias e quimicas de suas agua como pela rnqueza em
quantdade e qualidade de alimento natural para peixes. Ao contrario desta situagdo
de ambiente ecoldgico, a ictiofauna existente era pobre em numero e espécies e em
valor comercial” E prosseguem’ “Diante desta situagdo, a onentag@o técnica
seguida consistiu em procurar achmar nos ambientes dos agudes do Nordeste do

Brasil espécies ictiolégicas selecionadas procedentes de outras regiées do Pais”

A literatura registra, também, que além dos Serrasalmus, praticamente nao existem
espécies nativas, muito menos de vaior comercial, que possam ser ameagadas de
extingéo, peia introducdo das espécies nao nativas indicadas no RAA.

6.5.4 - Espécies Usadas nos Povoamentos de Rios e A¢udes Cearenses

Praticamente 18 espécies de peixes foram usadas nos povoamentos de rios,
acudes e outros reservatonos cearenses, considerando todos os programas oficiais
citados. Dessas, 5 sd0 espécies regionais (todas ocorrentes em bacias hidrograficas
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do Ceara)' beiru, Curimatus cihiatus {Muller & Trochel, 1845); curimata comum,
Prochilodus cearaensis (Steindachner, 1911); piau comum, Lepornus fndercii
(Bloch, 1794); piau lavrado, L fasciatus, e sardinha, Triportheus angulatus
angulatus (Spix, 1824).

Dez espécies foram aclimatadas de outras bacias hidrograficas nacionais: apaiari,
Astronotus ocellatus ocellatus (Agassiz, 1729); curmatd pacu, P. marggravii
(Walbaun, 1729), pescada cacunda, Plagioscion sunnamensis (Blecker); pescada
do Piaui, P. sgquamosissimus (Heckel, 1840), piau verdadeiro, L. elongatus
(Valenciennes, 1849); pirarucu, Arapaima gigas (Cuvier, 1814), tucunaré comum,
Cichla ocelians (Bloch & Schneider, 1801}, tucunaré pinima, C temensis {Humb.,
1833), tambaqui, Colossoma macropomum (Cuwvier, 1818); e pirapitinga, Piraractus
brachypomus {Cuwvier, 1818},

Trés das espécies utilizadas sao exéticas: carpa comum, Cyprinus carpio (L 1758);
tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus (L, 1766) e tiiapa do Congo, Tilapia rendalli
(Boulenger, 1912)

Atualmente, o pirarucu, pescada cacunda e tucunaré pinima nao S&0 mais
distribuidas Das 18 espécies, 5 s&0 carnivoras (pescadas cacunda e do Piaui,
pirarucu e tucunarés comum e pimma), 5 onivoras (apaiarn, carpa comum, tildpia do
Nilo, tambaqui e pirapitinga), e as 8 restantes herbivoras.

As estag¢des de piscicultura do DNOCS distribuiram, em 1997, 25.388.860 alevinos,
sendo 24 293.810 de espécies aclimatizadas (95,69%) e 1.095 050 de espécies
regionais (4,31%) A mais distribuida foi a tlapia do Nilo (67,70%). Seguram-lhe a
carpa comum (12,98%), tambaqui {11,99%), cunmata comum (4,30%) e pirapitinga
(2,43%). Outras espécies distribuidas, todas com menos de 1,00%, foram: sardinha,
tilapia do Congo, tildpia vermetha, pescada do Piaui, piau lavrado e tucunaré
comum, esta dlima utilizada para controle de superpopulagdc de titapias em

Vivelros

O emprego de espécies achmatadas no povoamento dos agudes nordestinos (e,
portanto, nos cearenses) foi sempre precedido de criteriosos estudos pelos técnicos
do DNOCS que, desde 1947, exercendo atividades de fiscalizagdo e administragéo
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da pesca nos agudes publicos da Uméao Por exemplo, tucunarés e pirarucu,
espécies amazdnicas, sé foram distribuidas em agudes com grande capacidade de
acumulagdo de agua, nos quais existiam piranhas, Serrasalmus natterern, e
pirambeba, S rhombeus, a fim de que estes carnivoros vorazes sofressem o devido
controle biolégico por aquelas espécies.

A tabela 6.10 relaciona as espécies de peixes utiizadas regularmente nos
peixamentos de ros, agudes, viveiros e outras colegdes de agua do Ceard Pescada
cacunda, pirarucu e tucunaré pinima de ha muito deixaram de constar nos
peixamentos. As carpas capim, prateada e cabega grande sé sao utilizadas em
viveiros, juntamente com o bagre africano e os hibridos tambaqui + pacu caranha e
de tilapias de Zanzibar, O. hornorum, com a do Nilo.

Outras espécies, além das constantes na tabela 6 10 foram, em aigum momento,
utihzadas em peixamentos, tais como cangatl, mandi amarelo, Barbus sp, guaru,
pacu (Myleus sp), pescada do Sao Francisco (Pachyurus franciscii) e pira
(Conorhynchus conirostris). Porem, elas ndo deram nenhuma resposta positiva
para utlizagdo em programas de povoamentos de reservatérios e de estocagem de
viveiros Delas, sao nativas de nos cearenses o cangati e 0 guaru.

Tabela 6 10.- Espécies de peixes usadas regularmente nos peixamentos de ros, agudes,
VIvelros e outras colegdes de dgua do Ceara.

Nome vulgar Nome cientifico

Regonais

Curimata comum Prochilodus cearaens:is Steindachner, 1911
Piau Comum Leponnus frirenci (Bloch, 1797)

Sardinha Tnportheus anguilstus angulatus Spix, 1824
Beiru Cunmatus cihatus Muller & Trochel, 1845
Piau lavrado Leponnus fasciatus fasciatus

Bacia Amazbdnica

;rftrt:i & ?3‘
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Pescada cacunda
Apaian

Tucunaré comum
Tucunaré pinima
Pirarucu

Tambaqui

Pirapitinga

Bacia do Parnaiba
Pescada do Piaui
Bacia do S#8o Francisco

Piagioscion sunnamensis Blecker
Astronotus ocellatus ocellatus Agassiz, 1729
Crchia ocellans Bioch & Schneider, 1801

C temensis Humb , 1833

Arapaima gigas Cuvier, 1814

Colossoma macropomum Cuvier, 1818
Praractus brachypomus (Cuvier, 1818)

Plagioscion squamosissimus Heckel, 1840

Cunmatd pacu P marggravi Walbaun, 1829

Piau verdadeiro L elongatus Valenciennes, 1849
Espédcies exdticas

Tilapia do Congo Tilapia rendail (L , 1912)

Titdpia do Nilo Oreochroms niloticus (L , 1776)

Carpa comum Cypnnus carpio L , 1758

Carpa capim Ctenopharyngodon idelius Cuv & Val
Carpa prateada Hypophthaimichthys mohtrix Cuv & Val
Carpa cabega grande Anstichthys nobilis

Bagre africano Clanas ganepinis

Nota-se que 18 espécies constaram em programas regulares de peixamentos de
acudes, rnos e outros reservatérios cearenses, das quais 3 nao séo hoje utilizadas,
conforme afirmado antes Outras 4 séo usadas exclusivamente na estocagem de
VIVaIros.

Das espécies utilizadas hoje nos peixamentos apenas tucunaré comum e pescada
do Piaui sado carnivoras e, teoncamente, poderiam causar probiemas para a
ictiofauna nativa Quanto ac tucunaré comum, FONTENELE & PEIXOTO (1979)
estudaram os resultados de sua introducéo nos agudes do Nordeste brasileiro. Eles
afirmaram que “Em grande numero de bacias hidrograficas do Nordeste brasileiro -
Parnaiba, Acarau, Apodi, Piranhas, S&o Francisco, Baza-Barris, Iltapicuru e
Paraguagu - existem as espécies ictioidgicas, autoctones, piranha e pirambeba
(Serrasalmus) Referidos peixes, conhecidos na regi#c como nocivos, por
possuirem predicados indesejdveis, além de predadores, danificam aparelhos de
pesca e atacam ¢ homem e os animais domesticos. Muitos agudes construidos em
aludidas bacias hidrograficas encontravam-se infestados de piranhas, mesmo
aqueles de média e grande capacidades pertencentes ao DNOCS. Nos referidos
reservatonos, a produgéo de pescado era pequena e a atividade da pesca hmitada
pela a¢ao prejudicial de citados peixes Diante de tal ocorréncia, no fim da década
de 1930, a Comissao Técnica de Piscicultura, hoje Diretoria de Pesca e Piscicultura
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do DNOCS, adotou a solug@o técnica de introduzir nos citados agudes, peixes
carnivoros, de valor econdmico, procedentes da bacia amazénica A escolha recaiu
sobre as espécies tucunaré comum, Cichla ocellaris (Bloch & Schneider, 1801),
tucunaré pinima, C. temensis (Humb.,1933), e pirarucu, Arapaima gigas (Cuvier,
1817)" E continuam. “Embora as 3 espécies sejam carnivoras, tanto quanto a
prranha, entretanto, ndo sdo agressivas ao homem e animais domésticos nem
danificam os aparelhos de pesca Além do mais, por serem peixes que apresentam
habitos de protegdo a prole, poderiam faciimente adaptarem-se aos novos
ambientes lénticos dos agudes melhorando sua piscosidade, a despeito da agdo
predadora da piranha”

FONTENELE & PEIXOTO (op. cit.) concluem que “(a) o tucunaré comum pode ser
introduzido em agudes de média e grande capacidades onde convive com outras
espécies, sem perngo de dominancia, desde que possa contar com regular
disponibilidade de camardo de agua doce nativo como componente de sua dieta
alimentar, e (b) o tucunaré comum introduzido em agudes onde existem as espécies
predadoras piranha e pirambeba pode com elas conviver e exercer sobre elas
eficiente controle bioldgico” Finalmente, os autores recomendam “S&o
desconhecidos os resuitados da introdugdo do tucunaré comum, feita por seus
proprietarios, em agudes particulares de pequena capacidade E considerara de
suma importdncia o conhecimentc dos efeitos da citada introdug@o sobre a
ictiofauna regional de alguns pequenos ecossistemas” BURGOS & SILVA (1988)
salientam que, no periodo de 1978 a 1987, 0 tucunaré comum ocupou o terceiro
lugar na produgdo de pescado em 101 agudes do DNOCS, com um total de
16.546,8t.

Os trabalhos do DNOCS, na fiscalizacdo da pesca nos agudes pubiicos,
tradicionalmente envolviam campanhas sistematicas no combate a disseminagéo
dos tucunarés de uma bacia para outra Também incluia o combate a pesca
predatéria e defesa das espécies de desova total, quando das migragdes
reprodutivas. O enfraquecimento dessa autarquia, nos ulttmos anos, promoveu
reflexos na fiscalizagdo empreendida com substancial redugdo da presenca de
fiscais nos agudes, ensejando a que propnietarios de acudes particulares e pessoas
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leigas disseminassem espécies entre as bacias hidrograficas, entre elas o tucunaré

comum

O povoamento das colegbes de agua nordestinas e, portanto, cearenses com a
tilapia do Nilo, oriunda da Africa, ocorre desde 1973 A espécie deu, a principio,
grande impulso na produgao de pescado nos agudes administrados pelo DNOCS no
Ceara, fazendo com que a mesma evoluisse do patamar de 7.000t, em 1974, para
10.505t, em 1981, mantendo uma média de 9.098t de 1978 a 1987. Neste periodo
houve ligeiro acréscimo na produgdo das espécies nativas

A esse respeito, sé&o comuns as queixas de proprietarios de pequenos agudes
particulares, no que se refere & diminuigdo na produgdo de espécies nativas,
causada pelo tucunaré. Esta espécie tém causado diminuigdo na relagdo
predador/presa nos pequenos reservaténos, indicando desequilibrio entre as
espécies Saliente-se que um dos fatores de disseminagac do tucunaré comum,
nesses agudes, foi seu uso no controle biolégico da tilapia do Nilo, nos cultivos em
cativeiro.

A tildpa do Congo, também africana, passou a ser disseminada nos agudes
nordestinos a partir de 1953 Ela é herbivora, mas consome bastante moluscos.
Tem formado populagdes abundantes nos agudes, fazendo com que os individuos
nédo alcancem maror porte Nao tem havido prejuizo para as espécies nativas. As
tildpias do Nilo e do Congo contribuem para controiar populagbes do caramujo
hospedaeiro intermediario do vetor da esquistossomose

Tambaqui e pirapitinga, espécies amazdnicas, passaram a ser disseminadas nos
acudes cearenses a pariir de 1978. Somente em 1988, 2.073.338 alevinos da
primeira espécie foram introduzidos em nossos agudes Em 1997 foram 3.044.940
Contudo, esses dois caracideos n&o tém-se reproduzido nos reservatoros,
carecendo de povoamentos constantes para cnagao dos mesmos Nao ha indicativo
de que estas espécies tenham causado nenhum problema para as nativas. O
tambaqui consome bastante moiuscos, podendo ser usado como controlador do

hospedeiro intermediario do vetor da esquistossomose
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A carpa comum, de origem asiatica, é distribuida nos reservatérios cearenses desde
1982. A CEPESCA realizou intenso trabalho de povoamento com a mesma Em
1988 o DNOCS uhhzou 852 884 alevinos nos povoamentos, elevando-se este
numero para 3.296.060, em 1997. A carpa comum ndo tem formado populages nos
agudes Sabendo-se que ela se reproduz facimente em aguas paradas, supde-se
que suas proles nao resistem aos predadores, principalmente traira, Hoplias
malabancus, e tucunarés

O apaiari, da bacia amazdnica, tem formado populagbes nos agudes cearenses,
tendo alguma importancia na pesca. Sua presenga nao afetou as espécies nativas,
como demonstram os estudos efetuados pelo DNOCS O mesmo aconteceu com a
curimatéa pacu e o piau verdadeiro, ambas da bacia do S&c Francisco. A primeira é
idfaga e a segunda herbivora. Elas também ndo onginaram populagbes nos
reservatérios. Ao que tudo indica, neles ndo se reproduzem naturalmente. O apaian
pode ser eficiente no combate biolégico aos caramujos, principalmente ao
hospedeiro intermediario da esquistossomose.

O pirarucu formou boas populagbes nos reservatonios, com facil reprodugéo.
Chegou a ocupar os 3 primeiros lugares na produgac de pescado. Contudo, pela
sua susceptibilidade a captura e deficiéncia nos trabalhos de prote¢édo, a espécie
esta praticamente eliminada nos agudes e nos do Ceara Embora carnivoro, o

pirarucu nac é voraz e nao causou problema para a ictiofauna nativa, como
demonstraram as pesquisas e os dados da estatistica da pesca.

Tucunarés, principalmente 0 comum, desenvolvermn rapidamente suas populag¢des
nos agudes. Carnivoros vorazes, ha queixas sobre deplecdo nos estoques das
espécies nativas, causada por estes ciclideos nos pequenos reservaténos.

As pescadas cacunda, de onigem amazdnica, e do Piaui, ocorrente nas bacias do
Parmaiba e do Amazonas, foram introduzidas nas colegbes de agua do Ceara desde
1949. A primeira logo deixou de ser usada nos peixamentos, pois se mostrou inferior
a segunda. Ambas formaram populagdes nos agudes Hoje predomina a pescada
do Piaui, espécie camivora mas que tem preferéncias alimentares por camardes,
Macrobrachium spp, insetos e, em terceiro lugar, peixes. Sua presenga nos agudes
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ndo tem causado probiemas para as espécies nativas, como demonstraram o0s

estudos e a estatistica da pesca.

6.5.5 - Politica de Peixamento Sugerida para os A¢cudes do PROGERIRH

O peixamento dos agudes nordestinos €& proposto desde ¢ século passado e
procedido desde 1917 Tratam-se de colegdes de agua ricas em alimentos naturais
para peixes, dada a presenga de minerais nos solos da regiao e, por conseguinte,
nas suas aguas, contando ainda com elevadas temperatura e insolagdo. Por isto,
sabe-se que esses reservatdrios sdo por demais piscosos, com produtividade média
de pescado em torno de 130kg/ha/ ano

As espécies recomendadas, em fun¢ao do conhectmento adquindo em muitos anos
de criagdo de peixes no Estado, s&o. tilapia do Nilo, apaiari, pescada do Piaui,
cunmata pacu, plau verdadeiro, carpa comum e o tambaqui (entre as aclimatadas) e

cunmata comum, piau lavrado e sardinha (entre as nativas).

Deve-se dar énfase aos peixamentos com espécies que consomem caramujos
(apalari, tambaqui, tilapias do Nilo e do Congo e piau verdadeiro), pois elas
contribuirdo para controlar o caramujo hospedeiro intermediario do vetor da
esquistossomose Esses peixamentos devem, também, abranger os canais de

transposigao e interligagao de bacias.

Ressalte-se, também, que nenhuma das duas espécies de tucunaré ocorrentes no
Ceara deve ser recomendada para os peixamentos, a nac ser com o objetivo de
competir com a piranha e pirambeba A politica atual de peixamento adotada pela
Secretana de Desenvolvimento Rural nao inclui as espécies de tucunars.

O aproveitamento de um agude para a piscicultura envolve 3 tipos de exploragao:
extensiva, intensiva (em viveiros) e superntensiva (em tanques-rede). A primeira é
recomendada sem restricdo, sendo realizada mediante povoamento com as
espécies indicadas e administragao e fiscalizagdo da pesca. Sua produtividade pode
chegar a mais de 700kg/ ha/ano
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A cniagdo intensiva deve ser realizada quando existir agua suficiente, tendo em vista
um consumo médio de 50.000m*ha de viveiro/ ano. Sua produtividade é elevada,
podendo alcangar mais de 20t/ha/ano.

A criagdo em tanque-rede é realizada dentro do agude. Apresenta produtividade
acima de 100kg/m3/ano. A area do reservatério ocupado pelos tanques-rede nado
deve ser superior a 2% da area do espetho de agua No entanto, em decorréncia da
grande quantidade de matéria organica necessana para essa atividade, nao se
recomenda este cultivo quando o agude se destinar ao abastecimento de agua para
as populagbes humanas, como é o caso do uso predominante nos agudes do
PROGERIRH.

A decisédo sobre peixamentos dos reservatérios do PROGERIRH (espécies, nimero
de alevinos, época dos peixamentos etc) ficarda a cargo da Secretaria de
Desenvolvimento Rural — SDR do Estado do Ceara, podendo ser ouvidos outros
6rgaos estaduais ou até federais (DNOCS, por exemplo). Os cntérnios a serem
usados para a decisao referem-se ao grande acervo de astudos realizados no Ceara
e no Nordeste, desde 1933, tomando por base os resultados até agora alcangados
peio DNOCS e outras instituigbes que executam programas de peixamento de
colegbes de agua no Ceara.

6.5.6 - Riscos Com a Disseminac¢do de Espécies Indesejaveis

Canais de transposigdoc ou de interhgagdo de bacias hidrograficas podem
disseminar entre elas espécies Indesejavels e até daninhas. No caso do Ceard,
entre as indesejavets pode-se citar o caramujo hospedeiro Intermediano do
Schistosoma mansoni, agente etiolégico da esquistossomose, e os tucunarés Entre
as daninhas, cita-se a piranha e a pirambeba, as quais atacam as espécies de valor
comercial, destroem os artefatos de pesca e atacam o homem e os animais
domésticos, mutilando-os ou até causando-thes a morte

A esquistossomose € uma doenga endémica em quase todo o Ceara, havendo,
contudo, municipios onde sua incidéncia @€ bem mais elevada. Caramujos da familia
Bionphalaria, incluindo o género Planorbidae sdo freqllentes em quase todas
colegdes de agua do Estado. Urge fazer completo inventano sobre sua ocorréncia e
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delimitar as areas isentas, cuidando para que ndo sejam contarninadas. Seu
combate pode ser complementado pelo controle biolégico, através de peixes que
deles se alimentem, anteriormente citados Inciusive 0s canais de transposi¢éo e
interigagac devem ser também povoados com espécie malacéfagas.

Quantc as espécies daninhas, merecem cuidados especiais as piranhas e
pirambebas. Em trabalho realizado ha cerca de 20 anos, BRAGA (1975) estudou
possivel presenga destes peixes nas bacias dos nos Timonha, Coread, Gund,
Acarau, Aracati-Mirim, Aracatiagu, Mundau, Curu, Anil, Cauipe, Ceara, Coco, Pacoti,
Catu, Caponga Funda, Chord, Pirangi e Jaguaripe, todas no Ceara. Sé foram
encontradas, no Estado do Ceara, as espécies de piranhas e pirambebas nas
bacias do Acarau e Jaguaribe. Nestas duas, o DNOCS promoveu a erradicagao de
piranhas e/ou pirrambebas nos trechos a montante agudes Paulo Sarasate (ex-
Araras), no no Acarad, e Ords, no rio Jaguaribe Também as erradicou em
pequenas sub-bacias de afluentes do Jaguaribe e do Acaraul.

Os estudos da época mostraram que apenas 8,81% do territério cearense
(108.635km?) tinha suas aguas Infestadas por estes Serrasalmus. Dos médios e
grandes agudes, apenas o Acarau-Minm, Aires de Souza, Mocambinho, Lagoa das
Pombas, Lima Campos e Santo Antonio de Russas estavam infestados

Hoje, sabe-se que existe pirambeba no agude Ords e, portanto, no rio Jaguaribe
acima dele. Consta que a infestagéo foi acidental e através do tunel que liga aquele
agude aco agude Lima Campos, povoado pela espécie O fato teria ocorndo apés
detenoracaco da tela que servia de iImpedimento a circulagao de peixes pelo tinel,
por deficiéncia de manutengdo Também houve infestagdo da pirambeba na bacia
do Pacotl, a qual teria ocorrido através do Canal do Trabalhador

Estudos mostraram que o0s custos operacionais da pesca em agudes e rios
infastados por piranhas e pirambebas séo cerca de 30% mais elevados do que em
aguas 1sentas das mesmas. Também a vida utl dos aparelhos de pesca é 50%
menor, em média Ademais, a presenga desses peixes constitui sério risco de
mutilagao as pessoas que frequentam o agude ou no para pesca, lazer, lavagem de
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roupas ou outras atividades de eventual contato primario com as aguas, assim
como para animais que procuram essas colegdes de agua para dessedentacao.

Do exposto, a interligagado e transposicéo de bacias deve levar em conta o que aqui
se discutiu, a fim de que as populagdes pobres, que tdm na pesca seu principal
meio de subsisténcia, ndo piorem mais ainda suas condigdes de vida.

A disseminagéao de piranhas e pirambebas nas bacias hidrograficas podera tambem
afetar o tunsmo. Elas podem invadir as estancias turisticas, tornando suas aguas
impréprias ao tazer H4 queixas sobre 1sso no agude Pacajus, onde foi constatada a
presenga da pirambeba, apds a construgao do Canal do Trabalhador.

No caso do Eixo de ltegragdo previsto pelo PROGERIRH, venfica-se a seguinte
situagéo

e O Eixo Sertdo Central — Metropolitana interligara duas regides que |a
apresentam Infestagéo de piranhas e pirambebas.

No dmbito do presente Programa n&o esta prevista a interligagdo a interligagao do
Eixo Sertdo Central — Metropolitana com o Eixo da Regidao Metropolitana. Em fungéo
da necessidade de atendimento as demandas criticas @ emergenciais da Regi&do
Metropolitana, prevé-se no futuro a possibilidade dessa interligagdo, © que,
mantidas as condigbes atuais, podena trazer sérios riscos de infestagdo dessas
espécies para a Bacia Metropolitana.

No entanto, como cautela, recomenda-se que sejam estudadas com maior detalhe
as medidas que evitem a disseminagéo de espécies daninhas e indesejaveis, em
decorréncia das obras de integragéo. A mais imediata dessas medidas sena dotar
de telas e grades adequadas em todos 0s canais que apresentem esse nsco, cComo
é 0 caso dos eixos citados Deve ser ressaltado, porém, que uma medida como
essa s6 sera eficaz se contar com procedimentos corretos de manutengdo e
melhoramentos, ao longo do tempo, e uma falha ou deficiéncia operacional de
manutengdo preventiva pode torna-la indécua, como aconteceu no tunel Lima
Campos — Orés. A outra medida, complementar, sena a de implementar programa
de erradicagdo dessas espécies.
000159
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Os Estudos de Viabilidade e os Projetos Basicos e Executivos desse Eixo, a serem
elaborados, deverao conter os sistemas de controle (por exemplo telas e grades
adequadas nas tomadas d’agua e nos canais), além dos procedimentos corretos de
manutencdc e melhoramentos, ao longo do tempo A responsabilidade da
manutencao desses sistemas, assim como do controle e monitoramento dessas
espécies nos agudes e canalis, devera estar a cargo da COGERH, a empresa
responsavel pela operagao das obras hidricas do Estado.

6.5.7 - Conclusdes Parciais

A criagcdo de peixes em agudes no Estado do Ceara é realizada, sob o patrocinio
governamental, desde 1931 Diversos programas de apoio & piscicultura foram
implementados compreendendo desde a implantagdo de estagdes de piscicuitura,
povoamento de agudes publicos e privados, distnbuigdo de alevinos, etc, até a
fiscalizag@o e controle da pesca.

Atualmente existem 8 estagbes de piscicultura no Ceara, sendo 4 do DNOCS, 3 do
Estado e 1 da Universidade Federal do Ceard. Em conjunto, tém a capacidade de
produgéo de 26 milhdes de alevinos por ano. Os maiores programas de povoamento
dos agudes sdo os realizados pelo DNOCS, com produgéo de 11,3 milhGes de
alevinos (1997) distribuidos para 326 agudes publicos e privados, e pela Secretaria
de Desenvolvimento Rural — SDR, com produgdo de 1,75 milhdes de alevinos
(1995) distnibuidos para 493 agudes

Estima-se existirem no Estado 100 agudes publicos e cerca de 9.900 particulares,
cujos espelhos de agua podem alcancar 170000 ha Caso apresentem a
produtividade média de pescado apurada para os agudes administrados pelo
DNOCS, que é de 130kg/ha/ano, chega-se a um potencial produtivo de pescado da
ordem de 22 100 t/ano

Dezoito espécies de peixes foram usadas nos povoamentos de rios, agudes e
outros reservatérnios cearenses, considerando todos o0s programas oficiais
implantados nesses ultimos 60 anos. A reiagdo, a seguir, apresenta as especies

regionais/nativas, aclimatizadas e exdticas utilizadas.
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a Espécies regionais (todas ocorrentes em bacias hidrograficas do Ceara) sao.
- beiru, Cunmatus ciliatus (Muiler & Trochel, 1845);
- curimaté comum, Prochilodus cearaensis (Steindachner, 1911),
- piau comum, Leporinus fridencu (Bioch, 1794),
- piau lavrado, L fasciatus; e
- sardinha, Triportheus angulatus angulatus (Spix, 1824).
u Espécies achmatizadas de outras bacias hidrograficas nacionais sao:
- apaiarn, Astronotus ocellatus ocellatus (Agassiz, 1729);
- cunmata pacu, P. marggravii (Walbaun, 1729),
- pescada cacunda, Plagioscion sunnamensis (Blecker),
- pescada do Piaui, P squamosissimus {(Heckel, 1840);
- piau verdadeiro, L. elongatus (Valenciennes, 1849);
- pirarucu, Arapaima gigas (Cuwvier, 1814);
- tucunare comum, Cichla ocellaris (Bloch & Schnexder, 1801),
- tucunaré pinima, C. temensis (Humb., 1833),
- tambaqui, Cologsoma macropomum (Cuvier, 1818), e
- pirapitnnga, Piraractus brachypomus (Cuwvier, 1818).

Atualmente, pirarucu, pescada cacunda e tucunaré pinima nao sac mais
distribufdas '

o Espécies exoticas

- carpa comum, Cyprinus carpio (L. 1758),
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- tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus (L , 1766), e
- tilapia do Congo, Tilapia rendalli (Boulenger, 1912).

Todas essas espécies encontram-se disseminadas nas bacias hidrogréficas do
Ceard. A introdugdo de espécies aclimatizadas e exéticas foi precedida de estudos

técnicos pelas instituigbes responsaveis.

O tucunaré pinima e o pirarucu, espécies amazdnicas, s6 foram distribuidas em
acudes com grande capacidade de acumuiagdo de Aagua, nos qualis existiam
piranhas, Serrasalmus natterern, e pirambeba, S rhombeus, com o objetivo de
propiciar 0 seu controle. O tucunaré comum teve como um dos fatores de
disseminagao o seu uso, nos agudes particulares, no controle biolégico da tilapia do
Nilo nos cultivos em cativeiro Os tucunarés, em especial o comum, formam
rapidamente populagdes nos agudes e, como carnivoros vorazes, tém causado
deplecao nos estoques das demais espécies, nos pequenos e médios reservatdrios,
sendo comuns as queixas de proprietarios de agudes particulares

Tambaqui, pirapitinga e apair, espécies amazénicas, cunmatd pacu e piau
verdadeiro, da bacia do no S&o Francisco, n&o originaram poputagbes nos agudes,
necessitando de continuo povoamento. Nao ha indicativo de que estas espécies
tenham causado problema para as nativas O tambaqui e o apairt consomem
bastante moluscos, podendo ser eficientes no controle do hospedeiro intermediario
do vetor da esquistossomose. A pescada do Piaui, originana da bacia do Parnaiba,
formou populagdes nos agudes e ndo tem causado, também, problemas com as
demais espécies nativas

O povoamento dos reservatérios cearenses com a tilapia do Nilo, oriunda da Africa,
ocorre desde 1973. A tildpia do Congo, também africana, passou a ser disseminada
nos agudes nordestinos a partir de 1953. Ela é herbivora, mas consome bastante
moluscos. Tem formado populagdes abundantes nos agudes, fazendo com que os
individuos n&o alcancem maior porte A introdugéo das duas espécies nao tem
causado prejuizo para as espécies nativas. As tildpias do Nilo e do Congo

contribuem para controlar populagbes do caramujo hospedeirc intermediario do
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A carpa comum, de ongem asidtica, é distnbuida nos reservatérios cearenses desde
1982, e nao tem formado populagdes nos agudes. Sabendo-se que ela se reproduz
facimente em aguas paradas, supfe-se que suas proles ndo resistem aos
predadores, principalmente traira, Hoplias malabaricus, e tucunarés

Os agudes previstos pelo PROGERIRH deverao incorporar cerca de 5 632 hectares
de area inundada, 0 que podera propiciar uma produgao de cerca de 732 t/ano de
pescado. As espécies mais recomendadas, considerando o seu potencial produtivo,
o fato de nao trazerem problemas com espécies nativas, e auxiliarem no controle
biolégico do caramujo hospedeiro do vetor da esquistossomose, sao: tilapia do Nilo,
apaiari, pescada do Piaui, cunmatd pacu, plau verdadeiro, carpa comum e o
tambaqui (entre as aclimatizadas) e curimata comum, piau lavrado e sardinha (entre

as nativas)

Como essas especies estdo disseminadas em todas as bacias do estado, o Eixo de
Interligacao previsto pelo PROGERIRH, nao devera trazer ameagas a sobrevivéncia
global das espécies nativas. A principal questao é a possibilidade de disseminagéo
interbacias de espécies indesejaveis e daninhas

No pnmaeiro caso cita-se 0 caramujo hospedeirc do Schistosoma mansoni, agente
etiolégico da esquistossomose, doengca endémica em todo o estado O seu
combate, realizado pela area de satde do governos estadual e federal, pode ser
complementado pelo controle biolégico através do povoamento, Inclusive nos
canais, com as espécies recomendadas acima

No segundo caso, entre as espécies daninhas, cita-se a piranha e a pirambeba.
Essas espécies provocam sénos danos a produtividade pesqueira, aos pescadores
e aos usos do recurso hidrico como banho, lazer, dessedentagdo de animais, etc
As bacias do Jaguaribe e Acarau desde 1975 ja encontravam-se infestadas dessas
espécies O DNOCS promoveu a sua erradicagao nas sub-bacias afluentes dos ros
Jaguuanbe e Acaral e nos trechos a montante dos agudes Araras na bacia do
Acarau e Orés no rio Jaguanbe.

00n1G63
Atualmente, as bacias do Baixo, Médio e Alto Jaguaribe, a bacia do Salgado e do
Acarau (a jusante de Araras) estdo infestadas de piranhas e/ou pirambebas O
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acude de Ords for infestado acidentalmente pelo rompimento da tela que impedia a
circulacao de peixes no tunel que hga Orés ao agude Lima Campos. Também
ocorreu Infestagdo de pirambeba no agude Pacoti, Bacia Metropolitana, que teria
ocorrido através do Canal do Trabalhador.

No caso do Eixo de integragdo previsto pelo PROGERIRH, venfica-se a seguinte
situagac

o« O Eixo Sertdao Central - Metropolitana interligara duas regibes que ja
apresentam infestagao de piranhas e pirambebas

No entanto, encontra-se prevista, no futuro, a interligagdo do Eixo Sertdo Central —
Metropolitana com o Eixo da Regido Metropolitana, o que podera, a época, trazer
nscos de infestagdo dessas espécies para a Bacia Metropolitana.

O mais adequado, sob o aspecto em analise, sena que interligagdes fossem feitas
somente entre bacias Isentas de piranhas e pirambebas. No entanto, a necessidade
de atendimento as demandas criticas e emergenciais da Regido Metropolitana pode
exigir, no futuro, a interligagéo entre esses bacias.

Nessa situagao, devem ser estudadas com maior detalhe as medidas que evitem a
disseminagao de espécies daninhas e indesejavets, em decorréncia das obras de
Integracdc A mais mediata dessas medidas sena dotar de telas e grades
adequadas em todos os canais qQue apresentem esse risco, como é o caso dos
eixos citados Deve ser ressaitado, porém, que uma medida como essa sO sera
eficaz se contar com procedimentos corretos de manutengao e melhoramentos, ao
longo do tempo, e uma falha ou deficiéncia operacional de manutengac preventiva
pode torna-la in6écua, como aconteceu no tunel Lima Campos — Orés A outra
medida, complementar, sena a de implementar programa de erradicagao dessas

espécies.

Os Estudos de Viabilidade e os Projetos Béasicos e Executivos do Eixo deverao
conter 0s sistemas de controle (por exemplo telas e grades adequadas nas
tomadas d'agua e nos canais), além dos procedimentos corretos de manutengéo e
melhoramentos, ao longo do tempo. A responsabilidade da manutengdao desses

00N164
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sistemas, assim como do controle e monitoramento dessas espécies, nos agudes e
canais, devera estar a cargo da COGERH, a empresa responsavel pela operagao
das obras hidricas do Estado.

non165
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6.6 - PATRIMONIO CULTURAL, HISTORICO E ARQUEOLOGICO

O patnménio arqueolégico do Estado do Ceara nao € muito bem conhectdo, pois
nao ha uma tradigdo de pesquisa nessa area do conhecimento Somente ha cerca
de trés anos é que comecaram a ser formados os primeiros grupos de pesquisa,
que se encontram em estdgio de consolidagdo Mesmo assim, sdo conhecidas
varias ocorréncias em todo o terniéno cearense, registradas principalmente pelo
trabalho incansavel de amadores e profissionais, que formaram colegbes ou
registraram em publicagcbes diversas, entre cientificas e nao cientificas.

Ja o patrimdérnio paleontoiégico cearense é relativamente bem estudado, tanto por
grupos cearenses como de outros Estados e até do exterior, devido ao grande valor
que os fésseis de ocorréncia no Estado possuem para a ciéncia. Também séao
encontrados em praticamente todo o ternténo cearense

E de grande importancia também citar, para o presente relatério, a existéncia e
importéncia do patrimdnio espeleolégico, ou seja, os ecossistemas cavernicolas,

pois 0s mesmos sdo sitios arqueoldgicos e paleontolégicos por exceléncia.

Descreve-se a seguir um panorama sumano sobre o atual estado da arte nessas
areas do conhecimento no Estado do Ceara e sua situagao de conservagao.

6.8.1 - Generalidades

00N166
6 6 1 1 - Sihos Arqueologicos

Os sitios arqueolégicos sdo testemunhos da passagem do homem pré-historico pelo
nosso ternténo e sao encontrados principalmente em cavernas, abrigos sob rocha,
dunas, terragos fluviais, leitos de nos e tanques naturais. sdo representados pelos
seguintes vestigios

Pinturas Rupestres: desenhos pintados pelo homem pré-historico nas rochas, com
tintas feitas a partir de frutos, sementes @ minerais,

Gravuras Rupestres desenhos talhados nas rochas, feitos com instrumentos de
pedra;
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Esqueletos humanos restos mortais de homens pnmitivos ou antigos
sepultamentos indigenas, que podem ocorrer com ou sem urna funeraria, feitas de
barro,

Carvao: vestigios de antigos acampamentos pré-histéncos, produzido pelo uso de

fogueiras,
Cetr@micas: utensilios de barro indigenas fabricados para os mais diversos usos,

Ferramentas Liticas: instrumentos de pedra lascada ou poiida para 0os mais diversos
fins (machadinhas, pontas de flecha, raspadores, furadores, cortadores, batedores,
etc );

Sambaquis: grandes depédsitos de conchas de moluscos marnnhos e outros
materiais, formados pela acumulagdo de restos alimentares de populagdes
primitivas que habitavam o htoral Sao verdadeiros lixdes da pré-histéria, sendo
murto raros no nordeste brasileiro.

No Estado do Ceard, sitios arqueolégicos sdo encontrados em praticamente todos
0s municipios, podendo ocorrer assoclados aos sitios paleontolégicos quaternarios,
0 que 0s enriquece ainda mais. Os artefatos podem tanto aflorar na superficie como
serem encontrados soterrados por sedimentos

6 6.1 2 - Sftios Paleontolégicos

Os fosseis ocorrem normalmente em areas geologicas denominadas de bacias
sedimentares, como as do Aranpe, Apod:, Iguatu e Lima Campos, sendo
encontrados em rochas como o arenito, siltito, calcario e folhelho, formando por
vezes grandes afioramentos. No entanto existem excegles, que s@o 0s jazigos
fossiiferos de idade quaterndria (o ultimo um milhdo e meiwo de anos de histéna
geolégica da Terra), sendo conhecidos no Brasil sete grandes grupos, descritos a

sequir 00N167

Cavernas. cavidades naturais subterrdneas, formadas principaimente em rochas
calcdrias, mas também ocorrendo em outras ltologias, como o aremto. S&o
encontrados fésseis no seu Interior, misturado aos sedimentos ali acumulados e
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também encravados nos espeleotemas, durante as fases de dissolugdo e

redeposi¢ao do carbonato de caicio,

Tanques Naturais: depressdes formadas principaimente em rochas graniticas que
acumulam sedimentos, junto com 0s quais s&o encontrados os fésseis, a uma
profundidade média de um metro. Ocorrem associados aos “inselbergs”, muito
comuns no Nordeste brasileiro;

Lagoas' corpos d’'agua bastante conhecidos que também acumulam fésseis junto
aos seus sedimentos, a profundidades que podem chegar a dois metros. Nesses
ambientes de sedimentagao sao comuns ocorrerem depdsitos de diatomita, sob os
quais se encontra o matenal fossilizado;

Depésitos Fluviais: representados pelos terragos fluviais e aluvides, recebem
material fossil que é transportado pelos rios,

Depésitos de Calcgrio Travertino: redeposigao de carbonato de cdlcio proveniente

de rochas calcanas pré-existentes, que envolvem matenal orgénico antes da
htificagao;

Depdsitos Costeiros: representados principalmente pelas falésias. A ocorréncia de
fossets é rara mas possivael;

Depgsitos Mannhos acumulagdes de fésseis de ongem terrestre na plataforma
continental, formadas em periodos de regressdo marinha. Também ndo sdc muito

comuns.

No Estado do Ceara, os sitios paieontolégicos mais comuns sdo os quatro
primeiros, ocorrendo praticamente em todos 0s municipios cearenses esses
depdsitos se caractenzam por possuirem, principalments, restos de
paleovertebrados, sobretudo da megafauna pleistocénica extinta, representados por
0ss0s e dentes fossilizados que impressionam pelas grandes dimensdes. a sua
existéncia € determinada pnncipalmente por controle geomorfolégico, como areas
carsticas, campos de “inselbergs”, depressdes, vales, depdsitos de talus, terragos
fluviais @ marnnhos.
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6 6.1 3 - Sitios Espeleoldgicos

Representados pelas cavernas, s&o0 ecossistemas com caracteristicas bem
peculiares, que abrigam seres vivos especialmente adaptados para esse ambiente,
depdsitos paleontolégicos, arqueoldgicos, vestigios histéricos, além de excepcional
beleza cénica, em virtude das formag¢des minerais conhecidas como espeleotemas
(estalactites, estalagmites, colunas, cortinas de pedra, efc.). Ocorrem
principaimente em rochas carbonaticas (calcano, dolomito, etc ) mas ha ocorréncias
em outras litologilas, como o arenito e casos especiais no granito, quartzito e
gnaisse. As cavernas calcanas podem atingir dimensdes impressionantes, como a
Toca da Boa Vista, na Bahia, que possui no momento 71 km de desenvolvimento
(soma dos comprnmentos de todos o0s seus condutos) e ainda nao foi
completamente mapeada

Cavernas séo o principal habitat dos quirépteros (morcegos), que possuem grande
importancia ecoldgica em fungdo dos seus habitos alimentares, sendo responsaveis
pela expansdao e manutencdo de florestas e controle de insetos que podem ser
danosos para a agricultura. Também sao ambientes procurados por algumas aves e
mamiferos, para abrigo ou reproducéo.

No Ceara ocorrem algumas provincias espeleolégicas de grande importancia
nacional, como Ubajara e Chapada do Apodi, ailém de areas espeleolégicas que
comegam a ser conhecidas, como a Chapada do Aranpe, Chapada da Ibiapaba e
ocorréncias carbonéticas i1soladas

6.6.2 - Areas de Ocorréncia

De uma maneira geral, qualquer area escolhida para a implantagdo de uma
barragem pode ser considerada de alto potencial arqueoidgico e até paleontoldgico.
A experiéncia tem revelado que dreas até 500 metros de cada margem, alem do
imite das planicies de inundagdc das drenagens mais importantes (rios), tém
revelado alta incidéncia de artefatos pré-histéricos, pois sdo areas preferenciais
para assentamento das populagdes pré-européias, devido a boa oferta de agua,
alimentos e maténa-prima para a fabricagao de instrumentos liticos (seixos rolados,
etc ), além da protegéo contra enchentes 00N169
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Ja os fésseis sdo muito comuns nas planicies de inundagio, terragos fluviais e
calhas dos referidos nos Sao frequentemente encontradas ossadas fossilizadas de
grandes animais extintos ha cerca de 10 mil anos (megafauna quaternarna)

As Figuras 6 2 e 6.3 mostram um panorama com as principais areas arqueolégicas
e paleontolégicas do Ceard. Os sitios paleontolégicos conhecidos ocorrem em areas
que variam entre 10 e 50 km de distdncia das sedes dos municipios citados no

mapa.

Dentre os agudes selecionados prehminarmente para o PROGERIRH, dois deles
estéo situados em areas cérsticas, em regides com cavernas conhecidas e/ou com
grandes probabiiidades de existéncia de cavernas' o agude Jodo Guerra, no
municipio de Itatire, e o agude Aracoiaba, no municipio de Aracoiba. Quanto aos
demais agudes, ndo ha informagdes geoldgicas suficientes para afirmar se os
mesmos podem inundar cavernas

Ainda nac ha nenhum tipo de estudo cientifico nessas areas, a respeito da possive!
inundagdo de cavernas e a eventual perda de habitats naturais criticos, até mesmo
porgue O nivel atual dos estudos nao permite defiir com precisdac as cotas de
inundac¢ao Porém, a exemplo do que foi estabelecido para os sitios paleontoldgicos
e arqueoldgicos, (item 6 6.5 deste relaténo), serd necessano realizar um
reconhecimento preliminar de todos os sitios e, se for ¢ caso de evidéncias
positivas, pesquisas mais aprofundadas, que permitirdo avaliar a possivel perda de

ecossistemas
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Figura 6.2 - Mapa de localizacdo das principais ocorréncias

argueoldgicas no Ceard
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Se, em funcgéo desses estudos, ficar caractenzado que um determinado reservatério
podera provocar a perda de um sistema que possa ser caracterizado como um
“Ambiente Natural Critico”, devido a presenga de formas de vida endémicas, 0
projeto do barramento deve ser reformuiado ou descartado do Programa

Considerando que o Agude Aracolaba passou a integrar os empreendimentos
previstos para implantagéo no 1° Ano do Programa, foi realizada uma inspecéo de
campo com profissionals da drea que venficaram a inexisténcia de cavernas na sua

area de mnfluéncia

6.6.3 - Politica e Planos de Salvamento

Até a presente data, nenhum projeto de implantagédo de agudes no Ceard, concluido
ou em realizacdo, executou sequer uma avaliacdo preliminar do potencial
arqueolégico e paleontoldgico nessas areas. Portanto, nesse aspecto o Estado nédo
praticou, até entdo, uma politica para o salvamento e o estudo desse patrimdnio
cientifico, em desacordo com as leis federais que protegem tal patnménio.

Recentemente, o Programa PROAGUA Semi-Ando comegou a manifestar
preocupacdo com o patnmdnio pré-histénco cearense, elaborando inclusive termos
de referéncia inclundo os levantamentos necessanos para serem executados
previamente ao micio da implantagao das obras de um agude previsto para ser
construido (Arnerroz 1) No entanto, como as obras desse agude ndo foram
selecionadas para o primeirro ano daquele programa, até o presente nada foi

executado

Dessa forma, pode-se dizer que a situagéo atual no Estado do Ceara, com relagéo a
politicas de salvamento e conservagao do patriménio arqueolégico e paleontolégico,
e de total inexisténcia, caractenzando-se a auséncia de agdes, tanto por parte do
Governo do Estado como pelos 6rgaos federais responsavels pelo gerenciamento
do patnménio pré-husténco. Como exemplo marcante, pode ser citado o caso do
Acude Castanhéo, em construgéo, que alagara mais de 55 mil hectares de terras,
dentro das quais ocorrem diversos sitios arqueoldgicos e paleontoiégicos, e nao fol
objeto de nenhum plano de estudo e resgate cientifico, até o momento

060N173
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O ICCN - Instituto Cearense de Ciéncias Naturais, uma organizagdo nao-
governamental, apresentou a Superintendéncia Estadual de Meio Ambienta —
SEMACE, em 1998, um conjunto de subsidios para a elaborag¢ao de termos de
referéncia para a incluséo desses levantamentos nos Estudos de impacto Ambiental
(EIA), porém, ainda nao estao sendo incluidos nos noves relatérios

Nesse sentido, o PROGERIRH prevé a realizagdoc de Programa de Identificagéo e
Resgate do Patrmodnio Cultural para om empreendimentos previstos Esse
programa comentado no item 6 6.5 é descrito e compde o Plano de Manejo
Ambiental - PMA do PROGERIRH e encontra-se anexo ao presente RAA.

6.6.4 - Legislacdo Especifica

Os sitios arqueoldgicos, paleontologicos e espeleoldgicos sdo considerados
Patnménio da Unido pela Constituigdo do Brasil, de 05 10 88 (Art 20), portanto é
dever do estado a sua protegdo (Art 23) A protecdo do patrmonio pré-histénco
também é definida pelas seguintes lels, portanas e resolugbes

Decreto-Lei n° 4 146, de 04 03 42 - Dispde sobre a protecdo dos depdsitos
fossiliferos,

Ler n° 3924, de 26 07.61 - Dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-
histéricos;

Lei n° 6766, de 19.12.79 {cap. V, art 13) - Dispde sobre o parcelamento do solo
urbano e da outras providéncias;

Lel n° 6 938, de 31.08.81 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meioc Ambiente, seus
fins @ mecanismos de formulagao e aplicagédo, e da outras providéncias,

Resotugdo CONAMA n° 001, de 230186 - Insttw a Avaliagdo de Impacto
Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente,

Resolugdo CONAMA n° 005, de 06 08 87 - Aprova o Programa Nacional de

Protegdo ao Patrménio Espeleoldgico,
vebige
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Decreto-Lel n° 95 733, de 12 02.88 - Dispbe sobre a inclusao no orgamento dos
projetos e obras federais, de recursos destinados a prevenir ou corrigir 0s prejuizos
de natureza ambiental, cultural e social decorrentes da execugdo desses projetos e
obras;

Lei n° 7 661. 16.05.88 - Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e da

outras providéncias,

Portaria n° 07, de 01 12.88, da Secretaria do Patnménio Histérico e Artistico
Naciona! - Estabelece os procedimentos necessarios para pesguisa e escavacgges
em sitios arqueoldgicos;

Portaria IBAMA n° 887, de 1506 90 - Dispde sobre a protegdo do patnmoénio
espeleoldgico nacional,

Decreto n° 99 556, de 01 10 90 - Dispde sobre a protegao das cavidades naturais

subterraneas existentes no Terntono Nacional e da outras providéncias,

Portaria IBAMA n°® 57, de 05.06.97 - Institui 0 Centro Nacional de Estudo, Protegao
e Manejo de Cavernas - CECAV, que tem pér finalidade normatizar, fiscalizar e
controlar o uso do patrimdnio espeleolégico brasileiro

A penalizagdo pelo ndo-cumprimento da legislagdo citada é prevista no Cédigo
Penal Brasileiro (Parte especial, Titulo |l - Dos crimes contra o patriménio, Capitulo
IV - Do dano). Ha também as seguintes leis:

Lel n° 7.347, de 24 07 85, disciphina a agdo civil publica de responsabilidade por
danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor

artistico, estético, histérico, turistico e patsagistico, e da outras providéncias,

Let n° 9 605, de 12.02.98 (Lei de Cnmes Ambientais), disciplina a aplicagéao de
penalidades aos agressores do patnménio natural
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6.6.5 — Principais Impactos sobre o Patriménio Cultural

Ha pelo menos trés formas de um empreendimento de grande porte produzir
impactos negativos sobre o patriménio cultural, vale dizer, sobre a cultura: alterando

PROGERIRH - Relatério de Avaliagdo Ambiental Regional - RAA {5




a valoragao gque se atnbui a tradicdes, conhecimentos. habiiidades e atitudes ligados
a bens culturais, em geral, de natureza material ou imatenal, interfenndo no modo
como as relagdes socials se entretdm para permitr a realizagac das suas
manifestagdes e agindo sobre as bases materiais em que se assentam essas
ultimas (CALDARELLI, 1996 (a) 145)

Os impactos ambientais sobre populagées humanas sdo equagdes diversas para
diferentes formas socio - culturais, ndao podendo ser reduzidas ao quadro de
esteredtipos atnbuidos a populagdes humanas genencas (ARRUDA,1986 139) Para
cada tipo de impacto identificado para obras de agudes e eixos propomos medidas
mitigadoras, de atenuagdao ou de compensagdo e um plano de implementacéo
dessas medidas com cronograma, orgamento e responsabilidades previamente

estabelecidos

Os quadros a seguir apresentam uma listagem dos impactos mais frequentes nos
tipos de obras sob anélise e suas possivels medidas mitigadoras / compensaténas

6.6.6 — Programa de Identificagcdo e Resgate do Patriménio Cultural

Em funcao das avaliagbes empreendidas no RAA e das negociagdes com o BIRD, a
UPEP/PROGERIRH concebeu um Programa de Identificacdo e Resgate do
Patnménio Cultural a constar do Planejo de Manejo Ambiental do PROGERIRH

A ‘logica” dos dispositivos anunciados ou previstos no PROGRAMA DE
IDENTIFICACAO E RESGATE DE PATRIMONIO CULTURAL é a do “patrmdnio
integrado” fundamentada na preservagao (Inventano e prospecgdes), na valonzagao
e na comunicagdo Visto que a questdo ambiental se constitut como um mosaico
dindmico de interfaces interdependentes de multiplas dreas de especializagdo, um
processo preliminar de trabalho conjunto faz-se necessarno para que 0Ss objetivos
especificos de cada area facam parte de um plano de pesquisa e trabalho comum,

compiementar e integrado

impactos culturais na area de influéncia direta

Acdes do Empreendimento Descrigéio do impacto
X X
Componentes Ambientais Ac#o Mitigadora para o Patrimdnio Cuitural
00176
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Levantamento topografico

X
Expectativa

Estudos geotécnicos x

X Erosdo X
Assoreamento

Para a realizagdo dos servigos, Sac contratados
moradores na area A dfusdo da notica do
empreendimento conduz a expectativa da populagéo
& Sensibilizagdo do publico sobre o levantamento de*
dados culturais

Para a realizagdo dos serwg:os geotécnicos Sdo
aprovadas pequenas mudangas na estrutura dos
solos, inclusive com a abertura de furos de sondagens
< Analise arqueolégica e paleontologica dos-
testemunhos das sondagens '

Cadastro X
Expectativa

Reassentamento da populat;ao
X

Erosdo

Durante a realizagdo dos servigos de cadastramento
gera-se uma expectativa na populagao com relagdo ao
seu futuro <¢» Sensibiizagdo do publico sobre
_referéneias culturais existentes

As obras nos locais de assentamento provocarao
movimentos de terra < Prospecg¢do arqueoldgica e
paleontoldgica com possibiidade de escavag&o.
cient{fica (salvamento)

Reassentamento X
Tradigbes e costumes

Instalagdo do Canteiro de Obras X
Desmatamento

A populagdo assentada desenvolverd novas relagdes
soclals  Ocorrerdo mudangas nas  tradigBes e
costumes < Implantagac de Nucleo de Referéncias
Culturais
A execugdc do canteiro de obras causara o
desmatamento de uma area <« Prospecgao
arqueologica e paleontologica para evidenciagdo e
coleta de matenal em superficie

Desvio das 4guas X Eroséo
X
Assoreamento

A mudanga no escoamento de aguas causara erosao
g assoreamento em uma area restnta < Prospecgao
arqueoldgica e paleontologica para evidenciagédo e
coleta de matenal em superficie ¢ documentagdo
estratigrafica

" Desmatamento X
Eroséo X
Assoreamento X
Relevo

O desmatamento é o maior responsavel pelo aumento
da erosdo do solo e consequente assoreamento de
mananciais O relevo também serda alterado <
Prospecgdo arqueologica e paleontolégica para
evidenciagao e coleta de matenal em superficie com
possibiidade de escavacéo cientifica (Salvamento)

Terraplanagem X
Relevo

A terraplanagem resulta em mudangas no relevo e na
superficte do solo, causando erosdo. assoreamento <
Prospecgac arqueolégica e paleontolégica para
evidenciagédo e coleta de matenal em superficie com
possibilidade de escavacdo cientifica (Salvamento)

Impactos culturais na area de Iinfluéncia direta - Continuagao

A¢des do Empreendimento | Descri¢géo do Impacto
X i X
Componentes Ambientais Ac#io Mitigadora para o Patriménio Cultural |

Exploragao das Jazidas

__A retrada do matenal de empréstmo causam
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X
Relevo

mudangas permanentes na topografia do terreno com,
remogdo do solo, erosao e assoreamento <<
Prospecgdo arqueolégica e paleontolégica para
evidenciagéo e coleta de material em superficie com
possibiidade de escavagao cientifica

Enchimento do Reservaténo (agude)

Com o enchimento do resefrvatono serao inundadas
areas com possivel existdncia de patnmonio &
Prospecgdo arqueolégica e paleontolégica para
evidenciagédo e coleta de matenal em superficie com
possibilidade de escavacéio clentifica

Construtora da adutora X
Vegetagao X
Terra

Para execugéo da adutora sera necessana a remogao :
da vegetagao e terra < Prospec¢do arqueoidgica -
paleontoldgica

Programa de Educagac Ambiental X
Qualdade do solo X
Qualidade das aguas X
Vegetagao/Fauna X
Saude

A educagdo ambiental é fator decisivo para gue a
populagdo tenha atitudes de prote¢cdo do solo. da
agua. da flora e da fauna, elevando os niveis de salde :
& Executar atividades integradas de educacgdo junto:
a0 nucleo de referéncias culturais

Fonte Adaptado de GEONORTE., 1998

_Impactos ambientais na drea de influencia indireta

AcSes do Empreendimento Descrig#o do Impacto N |
X - ) f
Componentes Ambientais Aclio Mitigadora para o Patriménio Cultural

Construgdo da adutora

X
_ _.___Solo
Programa de educagao ambiental

Agua
X
Flora
X
Flora
X
Educacéo

A execugio da adutora causard desmatamento e
retrada de solo numa faxa de terra, do
empreendimento até os municipios beneficiados «
Prospecgao arqueolégica e paleontolégica com
possibihdades de escavagéao cientifica (salvamento)

'A educacdo ambiental é fundamental para que a

populagédo se conscientize da importancia de proteger
as aguas superficiais e subterrénea, as plantas e os
amimais, além de contnbuir no processo de formagao:
da populagcdo dos municipios beneficiados pelo
empreendimento < Integragdo das atividades de
educagdo ambiental com as do niclec de referéncias
culturais

Fonte Adaptado de GEONORTE, Op cit
O programa visa também harmonizar nao somente as a¢gées mas, a formagao de

agentes A questdo é abnr espago

para que as populagoes locais, tradicionais ou

nao, possam participar de forma efetiva na identificagcdo dos problemas e definigdo

das solugbes, possibiitando a elas um espago de mudanga mais autbnomo

(ARRUDA, 1996 144)

O programa prevé a execugdo das seguintes atividades

e -
HONITS
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¢ Inventario dos Componentes Culturais,

¢ Implantagao de Nucleos de Referéncias Culturais,
o Sensibilizagao do Publico;

» Prospecgdes arqueoldgicas e paieontolégicas,

» Guarda de Material Arqueolégco e Paleontolégico e , se possivel , a crnagao de
um Ecomuseu

O programa sera implantado considerando as intervengbes previstas pelo
PROGERIRH, e tem um custo estimado de R$ 170 000,00 (cento e setenta mil
reais) correspondente a US$ 100,000.00

6 6 6 1 Guarda de Material Arqueologico e Paleontolégico

O material resgatado nos levantamentos arqueoldgicos e paleontoldgicos sera
encaminhado para institui¢des cientificas apropriadas, para seu armazenamento e
disponibilizagdo para pesquisa. No caso do matenal paleontolégico, a instituicao
mais capacitada, no Estado do Ceara, para resgate e guarda de cole¢ao de
mamiferos tésseis — que s&o os depdsitos que ocorrem nas areas dos agudes — € o
Instituto Cearense de Ciéncias Naturais - ICCN. No caso de material arqueolégico,
além do préprio ICCN ha também a Universidade Estadual do Ceara, por meio do
Nucleo de Estudos Etnolégicos e Arqueoldégicos Nessas instituigbes devera, se
possivel, ser implantado um Ecomuseu para guarda, protecdo e exposi¢ao da
colegao resgatada. A Universidade Federal do Ceara dispde, por outro lado, de
profissionais de diversas areas relacionadas ao patriménio cultural, distribuidos em
diferentes departamentos, que podem apoiar tecnicamente tanto ¢ inventaro e
salvamento quanto a guarda do matenal

Conforme previsto nos procedimentos de gestao ambiental durante a
implementagdao do PROGERIRH, para cada novo subprojeto de reservatdrio e de
eixo/canal sera efetuada uma avaliagao de impacto ambiental — AlA. Em cada caso,
dependendo dos resultados dos levantamentos e pesquisas preliminares de
reconhecimento do patrmdnio arqueolégico e paleontolégico, serdo estabelecidos
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os arranjos adequados para levantamentos, resgate e estudo de material
arqueologico e paleontoldgico, incluindo as instituigbes responsavers, cronogramas
e custos, assim como o0s procedimentos a serem seguidos pelas empreiteiras, para
busca e/ou localizagao ao acaso.

6 6 6 2 - Procedimentos para localizag8o ao acaso

Mesmo com todos os estudos prelminares na area de influéncia de uma obra,
sempre & possivel a descoberta ao acaso de uma nova ocorréncia pré-histérica,
pnncipalmente nas atividades que envolvem grande movimentagéo de terra, como
escavacgodes profundas ou terraplanagem Nesses casos, 0 procedimento necessario
€ uma paralisacdo momentanea das atividades naquele local, até a chegada dos
profissionais especializados para o resgate do matenal, dentro dos cntérios
cientificos Os pesquisadores procuram retirar 0 material no prazo mais curto
possivel, para nao atrapalhar o0 cronograma da obra

No Plano de Manejo Ambiental — PMA consta item referente a Regras Ambientais
para Construgdao de Acudes, contendo instru¢Ges gerais para a execugdo de
salvamento ao acaso

6.6.7 - Consideracées Finais

Os sitios arqueolégicos, paleontolégicos e espeleolégicos sdo considerados
Patriménio da Unidao pela Constituigao do Brasil sendo dever do Estado a sua
prote¢ao. Diversas leis, portanas e resolugtes tratam dessa protegéo

Os sitios arqueoldgicos sao encontrados em praticamente todos os municipios do
Estado do Ceara em afloramentos na superficie ou enterrados por sedimentos.

Os sitios palentolégicos ocorrem normaimente nas bacias sedimentares como as do
Apodi, Araripe, Iguatu e Lima Campos, e nos jazigos fossiliferos como cavernas,
tanques naturais, lagoas e depésitos fluviais, que também s&o encontrados em
todos os municipios do estado

No Estado do Ceara ocorrem algumas provincias espeleoldgicas de grande
importancia nacional, como Ubajara e Chapada do Apodi, além de areas
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espeleologicas que comegam a ser conhecidas, como a Chapada do Araripe,
Chapada da Ibiapaba

Até o momento os projetos de agudes construidos no Ceara n&o realizaram
levantamento da ocorréncia desses sitios Os estudos ambientais, também, ndo

avaliaram ¢ potencial de ocorréncia nessas areas

Nesse sentdo, prevé-se a implantagdo no PROGERIRH de Programa de
ldentificagdo e Resgate do Patriménio Cultural envolvendo todas as intervencgdes
fisicas — agudes e eixo de Integragdo O Programa consta do Plano de Manejo
Ambiental - PMA do PROGERIRH.

As Tabelas 6.11 e 6 12 apresentam os principais levantamentos e tarefas a serem
realizadas e os profissionais capacitados

Tabela 6 11 - Levantamentos de estudos espeleoldgicos, paleontolégicos ou arqueoldgicos

N° Tipo de obra Levantamento necessério

01 | Construgdo de agudes e canais Palecntolégico quaternario e arqueolégico

02 | Adutoras e gasodutos Arqueolégico

03 | Exploragdo de granitos (ornamental ou | Paleontolégico quaternario e arqueoiégico
brita)

04 | Exploragdo de calcanos, marmores e | Espeleoldgico, paleontolégico  quaternario e
dolomios arqueoldgico

05 | Exploragao de arelas, argilas ou diatomita | Paleontolégico quaternano € arqueolégico

06 | Construgao de novas estradas Arqueolégico

07 | Cbras em &reas de dunas Arqueolégico

noni1s1
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Tabela 6 12 - Estudos espeleolégicos, paleontolégicos ou arqueotégicos - Tarefas e

histéncos & historicos,

Identficacdo de vestigios de superficie
relativos a cultura matenal do homem pré-
histénco (litico, 6sseo, malacolégico, madeira,
ceramica e registro rupestre),

Reahzagdo de sondagens teste nos sitios
arqueoldgicos identificados, para confirmagio
da existéneia de artefatos.

profissionais
Levantamento Tarefas a serem cumpridas Profissionais habilitados
Espeleoidgico tdentificagio de cavernas, Equipe multidisciphnar,
- Topografia interna com memorial descritivo, constituida por profissionais de

Caracterizagao geologica, Geociéncias, Biociéncias e
Caractenizagao bioldgica, com énfase na | Arqueclogia, com expenéncia em
fauna de quirdpteros (morcegos), trabalhos espeleolégicos
Levantamento paleontolégico quaternario,
Levantamento arqueolégico

Paleontoiégico Identificaglo de jazigos fossiliferos dos tipos | Profissional de Paleontologia,

Quaternéno tanque natural (campos de ‘“inselbergs™), | devidamente habilitadc nessa
lagoa, caverna, depésito fluvial e calcédrio | drea, com a devida autorizagdo
travertino, do Departamento Nacional da
Identificagdo de vestigios de superficie | Produgdo Mineral - DNPM
relativos a megafauna pleistocénica (0ssos e
dentes fossilizados), além de conchas e
madeiras féssels,
Realizagdo de sondagens teste nos sitios
paleontologicos identificados, para
confirmacio de camadas fossiliferas

Arqueolégico Identificagio de sitios arqueolégicos pré- [ Profissional de  Arqueologia

devidamente habilitado nessa
area, com a devida autonzagio
do Instituto do  Patrimbnio
Histonco e Artistico Nacional ~
IPHAN

A regulamentagao e fiscalizagdo dessas atividades é feita pelos seguintes érgaos

pubhcos’

Paleontologia- Departamento Nacional da Produgao Mineral - DNPM;

Arqueologia Instituto do Patriménio Histérnico e Artistico Nacional - IPHAN,

Espeleologia. Centro Nacional de Estudo, Protecdo e Manejo de Cavernas -

CECAV, 6rgao do IBAMA vinculado a Diretona de Ecossistemas

000182
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6.7- DOENGAS TRANSMITIDAS POR VETORES

A agua do reservatono pode ser a ongem ou o veiculo propagador de doengas,
algumas graves, como a esquistossomose, a hepatite e o cblera, e outras menos
graves, mas que provocam Incédmodos e deterioram a saude do usuario, como as

amebiases

No Nordeste Semi-Arido, os malores cuidados devem ser voitados para a
esquistossomose, endémica em algumas areas da regidao Essa doenga tem sua
propagacdo vinculada a trés fatores. a falta de saneamento basico, um habitat
favoravel para a proliferagao do hospedeiro (caramujos do género Bionphalana), e
uma pessoa infectada

Os ovos do verme (Schistosoma ), ao serem evacuados pela pessoa infectada junto
as margens de um corpo d’agua (agude, canal, lagoa, vala), contaminam essa agua,
eclodem e liberam as pequenas larvas-embndes {(miracideos) Estas, ao
encontrarem e penetrarem nos caramujos hospedeiros, desenvolvem-se,
multiplicam-se e ddo ongem as larvas maiores (cercanas) que, em grande
quantidade, infestam a agua. Ao terem contato com a pele das pessoas que se
servem desse corpo hidnco, as cercéarias penetram e completam o ciclo no interior

do organismo humano, gerando novos ovos e realimentando o processo

De acordo com informagdes da Fundagdo Nacional de Saude — FNS do Ministério
da Saude, por meio do Programa de Controle da Esquistossomose, o Estado do
Ceara apresenta diversas dreas de incidéncia de esquistossomose.

Com relagdo aos agudes previstos para o 1° ano do PROGERIRH, Aracoiaba, Catu-
Cinzenta, MalCozinhado e Carmina, somente ¢ agude de Aracoiaba localiza-se em
area considerada focal, apresentando o municipio uma prevaléncia de casos de
esquistossomose (taxa por 100 habitantes) de 12,7 e 7,22 para os anos de 1996 e

N3N183

O controle da esquistossomose é realizado em conjunto pela Secretana Estadual de

97, de acordo com os dados da Tabela 6 13

Saude e pelo Ministério da Saude. Neste ano de 1999, a partir de uma analise da
situacdo dos municipios trabalhados, for feita uma reclassificagdo das areas de
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transmissao, tendo como base a evolugao histdrica e a epidemioiogia da doenga a
nivel de localidade, em todas as areas pesquisadas Apos este estudo, nenhuma
area for classificada como endémica, tendo sido focalizada como resultado das
atividades de controle desenvolvidas pelo programa O municipio do Crato que até
1997 (tabela 6.13) situava-se como area endémica, a partir dos resultados das

acoes empreendidas passou a configurar-se como area focal

Nesse sentido, no Estado do Ceara os municipios estao, atualmente, classificados
como focais ou Indenes Existem 18(dezoito) areas classificadas como “focais” e
05(cinco) areas classificadas como “indenes com potencial de transmissio” Além
dessas areas, a FNS e Secretaria de saude mantédm controle sobre os municipios
com predomindncia de perimetros de irngagao As outras areas do estado sdo
consideradas indenes e somente serdo classificadas como potencialmente
transmissivels ou nao, apés a realizagao da atualizagao da Carta Planorbidica do
Ceara, prevista para os proximos anos, quando serdo mapeadas as areas com e
sem a presenga do hospedeiro intermeadiano(caramujo)

A figura 6.4 apresenta os municipios do Estado do Ceara atualmente considerados
como area focal e drea indene com potencial de transmissdo. O Quadro anexo
apresenta os cnitérios de classificagdo adotados pela Fundagao Nacional de Saude.

Na implantagdo dos agudes e Eixos propostos pelo PROGERIRH encontra-se
previsto apoio técnico e financeiro ao Programa Especial de Controle da
Esquistossomose — PECE implementado pela FNS e Secretana Estadual de Salde.
O conteudo desse programa encontra-se descrito no Plano de Manejo Ambiental do
PROGERIRH

00N18§4
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Figura 6.4 - Municipios investigados no Estado do Ceara em funcao da

incidéncia da esquistossomose
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Tabela 6 13 — Distnibuigao dos casos de esquistossomose e prevaléncia (taxa por 100
habitantes) segundo o ano de diagndstico, drea e municipio de ocorréncia -Cearda 1996 —

1997
Ano 1996 1997

Municipio N° ~ Taxa N° Taxa
Area Endémica %4 B} 1,66 77 ] 1,77
Crato 94 1,56 77 1,77
Area Focal 4256 5.14 2219 2,82
Apuiarés 4 0.49 2 0,27
. Aracoiaba : 834 12.76 557 7,22
: Aratuba 25 1,30 29 1,21
' Barbalha 68 0.7 25 1,51
: Barreira 6 3,51 18 3.04
: Baturité 1872 _14.09 109 2,68
: Capistrano 50 _12.76 49 1,97
- Chord - N - 5 1,49
. Juazeiro do Norte 30 1.54 52 1,72
“Juazeiro do Norte 98 B 1.43 - -
. Milagres 18 2.01 . - -
Missdo Velha 35 0,55 50 : 2.49
Mulungi - - 5 0,34
Pacotl 88 2,68 233 4,61
Palmécia 15 2.01 152 4,89
Quixadé 275 6,78 130 0,99
Redencio 340 3.12 351 ? 2,71
Sao Benedito 199 3,06 202 § 2,16
S#o Benedito 255 3.43 191 : 2,56
Tururu 5 1.05 6 : 1,20
Uruburetama 39 6.37 53 ; 8.32
Area Indene 44 0,22 18 0,27
Forquilha i 0 0.00 - : -
Icé i 9 i 0.17 6 0,16
Maurth 17 0,48 o 3 04 @
Paracuru 0 0.00 - P -
Paraipaba 0 0,00 . I -
S Gongalo Amarante 0 0.00 - -
S Luis do Curi 18 0.43 0 0,00
Sobral 0o 0,00 - i -
Taud o 0,00 - I -
Varjota 0 0,00 - -
Total 4 394 4,05 2.312 2,60

. i e S T
Fonte FNS,1998
H0N186
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Tabela 3.2

CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO, OBJETIVOS GERAIS E ATIVIDADES DE CONTROLE DAS AREAS DE OCORRENCIA DE
ESQUITOSSOMOSE, SEGUNDO A FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE

AREA CLASSIFICAGAD OBJETIVOS GERAIS ATIVIDADES DE
CONTROLE / AVALIAGCAO
« Endémica |Correspondem a um conjunto de localidades continuas e |- Prevenir a ocorréncita de formas graves de |- Delimitagao epidemiologica,
contiguas em que a transmissao da Esquistossomose esta | esquistossomose, reduzindo, nas localidades | - Inquéntos coproscopicos,
plenamente estabelecida Na area endémica, a ocorréncia | da area, a morbimortalidade a ela associada , |- Quimioterapia,
da doenca obedece a um padrdo epidemiclogico|- Reduzir, a mvels nfenores a 25%, ai- Controle de planorbideos,
decorrente da combinagao de caracternisticas ambientais, e | positividade nas localidades abrangidas pelo |- Medidas de saneamento
outras, relacionadas ao agente etiologico e aos|programa, ambiental,
hospedeiros{intermediano e defimtivo) - Evitar a dispersac da endemia - Educagdo santana e
mobilizagao comunitaria
* Focal Sao aquelas surgidas no nterior de areas até entdo|- Conter a expansdo do foco nicial el- Delimitagac epidemiologica,

indenes, em geral como consequéncia de alteragdes
ambientais ou socio-econdmicas que tornaram possivel o
eslabelecimento da transmisséao da doenca A area do foco

€, em principio, circunscrita

interromper a transmissao da doenga

- Inqueritos coproscopicos,

- Controle de caramujos,

- Melhecrias sanitaras
domicihares,
- Educagdo sanitana e

mobiiizagao comunitaria

00187
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Tabela 3.2(Continuagao)

CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO, OBJETIVOS GERAIS E ATIVIDADES DE CONTROLE DAS AREAS DE OCORRENCIA DE
ESQUITOSSOMOSE, SEGUNDO A FUNDAGAQ NACIONAL DE SAUDE

AREA CLASSIFICAGAO OBJETIVOS GERAIS ATIVIDADES DE
CONTROLE / AVALIAGAQ
e Vulneravel | Advém de areas oniginalmente indenes onde modificagées (- Mediante as Agdes de Vigldncia |- Delimitagdo epidemiolégica,
ambientals  produzidas natural ou  artificialmente | Epidemiolégica, monitorar as modificagdes | - Inquertos coproscépicos,
possibiitam o assentamento de populagées e individuos | ambientais ou socio-econémicas, | - Diagnostico, Investigagao,
infectados, tornando provavel, ou mesmo Iminente, o|acompanhando os movimentos populacionals | tratamento e controle de cura,
estabelecimento da transmisséo da esquistossomose, se |a elas associados, de modo a Iinviabilizar o |- Controle de caramu)os,
nenhuma providéncia for tomada para impedir tal|estabelecimento da transmissao - Medidas de saneamento
ocorréncia ambiental,
- Educagao para a saude e
mobilizagao comunitaria
+ Indene Sao areas em que ndo ha registro de transmissdo da |- Manter integragdo com os servigos locais de | - Dehmitagio epidemiolégica,

Esquistosscmose, podendo ter ou ndo potencial de

desenvolvimento da doenga

saude para tornar a vigilancia epidemiclogica
{notificagac, investigacdo e tratamento de
€asos),

eficente e eficaz, mpedinde o

estabelecimento da transmisséo da doenca

- Inquentos coproscopIcos,

- Diagnostico, investigagao,
tratamento e controle de cura,
- Controle de caramujos,

- Medidas de saneamento
ambiental,

- Educacdo para a saude e

mobilizagdo comunitana

00Nn188
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6.8 - POVOS INDIGENAS

Os remanescentes Indigenas no Estado do Ceara estao reduzidos a pequenas
comunidades espalhadas pelo territério cearense Essas populagdes encontram-se
em estagio avancado de aculturacao com o homem branco, restando pouca coisa
de suas antigas tradigdes Mesmo assim. sao reconhecidos como indios De acordo
com a Fundacac Nacional de Assisténcia ao indio — FUNAI, dois grupos ja possuem

o reconhecimento oficial

Tapebas — Instalados no Municipio de Caucalia, Regidao Metropolitana de
Fortaleza. as margens do Rio Ceara, na altura do cruzamento com a BR-222, é
o grupo em fase mais adiantada de reconhecimento antropolégico como cultura
indigena, Ja havendo inclusive uma portaria do Ministénio da Justiga, autorizando
a demarcagao de suas terras, definida em 4 688 hectares A comunidade
totaliza cerca de 2 500 individuos

Tremembés — Instalados no Municipio de Iltarema, formando vanas
comunidades nas localildades de Almofala, Var|ota, Tapera, Telha e Capim Agu,
sendo que as trés pnmeiras ja foram reconhecidos oficialmente como indigenas
e as duas ultimas encontram-se em avaliagcao antropolégica Tambem encontra-
se em tramitagao o processc de demarcagdo de terras Sao cerca de 3 500

individuos aproximadamente
QOutros grupos encontram-se em processo de identificagao

Genipapo-Canindés — Instalados no Municipio de Aquiraz, Regido Metropolitana

de Fortaleza, concentrados as margens da Lagoa da Encantada e adjacéncias e
na localidade de Marnsco Ja foram reconhecidos como indigenas pela FUNAI e
se encontra em tramitagdo o processo de demarcacdo de suas terras E uma

comunidade muito pequena, com cerca de 170 individuos aproximadamente

Pitaguarys — Instalados no Municipio de Maracanau, Regido Metropolitana de
Fortaleza, na localidade de Santo Antdnio do Pitaguan e parte da Serra de
Pacatuba E um grupo que se encontra em processo de avaliagdo antropolégica
para reconhecimento oficial como comumdade indigena

001189
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Canindés - Instalados no Municipio de Aratuba, na Serra de Baturnite, é um grupo

em fase de estudos antropolégicos, sem dados oficiais ainda

Qutros grupos encontram-se reivindicando o reconhecimento como remanescentes

indigenas

Kanrns, Potiguares, Tabajaras, Kalabagcas e Tupinambds — Esses grupos ainda
nao possuem Informagdes oficiais, pois até o momento ndo ha estudos

antropologicos realizados Sao grupos que estédo rewvindicando o reconhecimento
como remanescentes indigenas e no momento encontram-se em fase de
organizagao numa entidade associativa para trabalharem pelos seus direitos
Sabe-se que formam pequenas comunidades espalhadas pelos Municiptos de
Crateus, Monsenhor Tabosa e Independéncia e estima-sé uma populagio total
de cerca de 4 000 individuos Ainda nao sdo conhecidas as delimitagbes de suas
terras, sendo que, para o caso de implantagao de uma barragem em algum dos
Municiplos citados e adjacéncias, recomenda-se uma nvestigagdo mais
detalhada A Arquidiocese de Cratéus instalou uma Pastoral denominada Raizes
Indigenas, para acompanhamento e orientagac desses grupos Ha ainda registro
nao oficial de um grupo dos Karnrs na Chapada do Araripe, mas nao se

conseguiu detalhes sobre esta informagao

Ha uma estimativa da Pastoral Indigenista da Arquidiocese de Fortaleza, de que a
populagao indigena do Estado do Ceara esta em torno de 10 mil individuos

A figura 6 5. a seguir, apresenta a localizagdo das terras indigenas Conforme se
pode verificar, nos empreendimentos (agudes e eixos) previstos pelo PROGERIRH
nac se constata interferéncia com areas indigenas, tanto as reconhecidas

oficialmente pela FUNAI como as demais areas ainda em processo de identificagao

(30199
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6.9 - DESENVOLVIMENTO REGIONAL INDUZIDO

Conforme refenido anteriormente. o objetivo principal dos agudes do PROGERIRH e
dos eixos priontanos é disponibilizar aguas para uso muthplo, priorizando-se 0

consumo humano. mas permitindo outros usos nao conflitantes

Com a construgao dos agudes selecionados, dois tipos distintos de demandas serao
satisfeitas o abastecimento publico em areas carentes de mananciais, que constitul
a demanda mais efetiva e priontana, o aproveitamento dos excedentes de agua para
Irngacao e piscicultura, desenvolvidas como subprodutos do objetivo maior, com ©
aproveitamento da capacidade marginat de regularizagao propiciada pelo agude

As dreas passivels de irngacdo, em funcao das vazdes regulanzadas pelos agudes

programados estdo mostradas na Tabela 6 14, a segutr

Ja o Eixo prnontario (Sertdo Central -Metropolitanas), destina-se a garantir Agua para
o abastecimento da Regi&o Metropolitana de Fortaleza, ou seja, a atender a uma

demanda ja estabelecida ou programada pela politica governamental

Embora nao existam projetos especificos do Governo para o aproveirtamento das
vazdes regulanzadas pelos agudes com a agncultura irngada, pode-se imaginar que
a disponibihzagao desse recurso podera induzir seu aproveltamento, por iniciativa de

particulares, induzidos pela oferta de agua nos nos

Uma vez que a implantagdo da irngagac nao se fara por meio de niciativa
governamental, nem programada, nao é possivel estabelecer, a priori, medidas de
mitigacdo N&ao se poderia sequer saber. hoje, onde estanam localizadas essas
areas, e seu estado atual de conservacgao, pois seu uso dependera da disposi¢éo do
proprietarno ou ocupante

No entanto, como a derivagao da agua para uso em Irrgagao depende de outorga e
licenciamento para implantagdo de obra hidrnca, por parte da Secretana de
Recursos Hidricos, este 6rgao devera comunicar ao 6rgao ambiental, na época em
que ocorrer a manifestagdo de interesse do Irmgante, para que a SEMACE -
Supernntendéncia de Meic Ambiente, apds wistoria preliminar, emita seu parecer
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exigindo estudos especificos, dando sua anuéncia ou negando a implantagdo do

empreendimento, conforme o caso

Tabela 6 14 - Areas Passiveis de Imgagdo com a Vazédo Regulanzada Excedente

Bacia Acude Area Passivel de Irngagao(ha
Coreau ltauna 1 224,00
Acarau Carmina
Litoranea Missi 82.41
Sorord 3487
Metropolitana Pesqueiro -
Aracoiaba --
Catu-Cinzenta 152,55
Malcozinhado 246,70-
Ceara -
Candeia 177.61
Alto Grande --
Maranguape -
Banabu Jodo Guerra 122.96
Salgado Rosario 861.09
Pombas 53,02
Jaguaribe Fae -
Mamoeiro 1323,41
Santa Marna 39,44
Riacho da Serra 84,37
Juca 274,89
Total 4 763,00

Fonte Estudo de Hierarquizagao

Ressalte-se que essa atuagao conjunta SRH — SEMACE, atualmente ja praticada de
forma incipiente, esta contemplada no PROGERIRH, como parte do componente de

fortalecimento institucional

- - A 1
6.10 - GERENCIAMENTO DE BACIAS a1 04

6.10.1 - O Projeto de Desenvolvimento Hidroambiental - PRODHAM

O Projeto de Desenvolvimento Hidroambiental (PRODHAM) propde a crniagdo de

condigdes hidroambientais favoravels a recuperagdo de microbacias fluviais,
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promovendo o desenvolvimento escalonado para a preparagac de um substrato e
reserva de umidade, com a criagao de lengdis freaticos alveolares, permitindo a

manutengao da cobertura vegetal ciliar, reflorestamento e culturas de subsisténcia

Busca assim o PRODHAM garantir a preservagao e recuperacao da biodiversidade
e estabiidade das formacoes superficiais adjacentes a drenagem, com o auxilio de
metodologias avangadas e técnicas adequadas para a absorgao cultural do

processo

No aspecto social o projeto introduz nas comunidades carentes a esperanga de
obter as condigdes minimas para a permanéncia no seu habitat natural, areas

sujeitas a secas proiongadas

Os eventos de seca, que atingem grande parte do terntério cearense, imitam
qualquer esforgo no sentido de promover agdes peridédicas para manutengao de
Iinfra-estruturas com a sustentabiidade necessana a cnagao dos recursos

Indispensaveis a sobrevivéncia do homem no sertao

intervengdes planejadas a partir de um projeto hidroambiental constituem o primeiro
passo para a criagdo de circunstancias ambientais capazes de sustentar espécies
vegetals para consumo humano € animal, alem da recuperagao dos solos e reducao

dos processos de erosao

O PRODHAM, com o objetivo de recuperagdo hidroambiental, vem complementar
os demais programas de recursos hidnicos existentes no Estado Enquanto a
construgao de obras de reservaténos e canais de interligagdo vem beneficiar
populagdes a jusante, o projeto hidroambiental vem contribuir a montante

propiciando um manejo adequado do solo e recurso hidrico

Os objetivos do Projeto séo

.

i3y

]

4

a Desenvolver um modelo de avahagao ambiental. integrando-se 0s indicadores
socicecondmicos e de arranjo geografico das areas de dominio das Bacias
Hidrograficas que se adequem ao processo de recuperagido e conservagéo
hidroambiental.
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4 Estabelecer metodologia conservacionista de recuperagao e prevengdo de
efeitos dos processos de degradagdo sobre a vegetagao, mitigando os impactos

ambientais locais,

a2 Desenvolver técnicas simples de contengéo de solo e de agua nas microbacias
hidrograficas, a partir do aproveitamento de matenais locais e dos recursos

humanos existentes junto das unidades hidrograficas,

-+ Proporcionar ¢ ressurgimento quase espontaneo de diversas formas de vida
vegetal e animal (micro e mesofauna), nos terragos assoreados formados,
apresentando, até mesmo, um adensamento das taxas de wda nas

biodiversidades existentes,

2 Proporcionar uma disponibiidade de &gua para o consumo animal segundo uma
distnbuigdo temporal e espacial satisfaténa. viabilizando o aproveitamento

O projeto prevé, na 1? fase, a iImplementacac de Microbacias Piloto, com o objetivo
de selecionar, gerar e testar sistemas adequados de uso € manejo dos recursos

naturais mais adequados as condigGes sécio-econdmicas € fisiograficas da regiao
O Projeto Piloto compreende as seguintes etapas

1 — selecao da Microbacia - Piloto, considerando os aspectos do melo natural
{(chma, solos, vegetagao, geomorfologia e hidrologia), e as condigdes de ocupacao e
usos da terra e da agua Serao selecionadas 4 (quatro) microbacias representativas,

2 — Caracterizagao sécio-econémica, do meio natural e dos usos e manejo das

microbacias,

3 - Planejamento de uso e manejo hidroambiental,
4 — Execugao do Projeto das Microbacias Piloto.

5 — Monitoramento da Microbacias Piloto.

6 — Avaliagao da Intervencao na Microbacias

NON1995
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Com base nos resultados obtidos na implementagcdo das microbacias — piloto, o
PROGERIRH definra as areas a serem beneficiadas na segunda etapa do
PRODHAM Essas microbacias serdo selecionadas a partir das areas degradadas
das bacias onde a COGERH tenha efetuado a organizagaoc de Comités de Bacias

Hidrograficas

As prnncipais praticas conservacionistas previstas a serem adotadas dentro das
microbacias hidrograficas sdo as seguintes

1) praticas conservacionistas de carater hidroambiental
a) Barramentos com pedras em forma de “Arco Romano”

Consiste na implantagdo de estruturas sucessivas nas calhas dos nachos com
largura inferior a 15 metros, visando a retengao de solo e de agua, apresentando o

ressurgimento esponténeo de diversas formas de vida vegetal e anmal
b) Barramentos Subterraneos

Consiste em construir um septo no depédsito aluvial com a finalidade de impedir que

agua nele acumulada continue a escoar durante o periodo de estiagem
¢) Recuperacao e Preservagao da Vegetacao Ciliar dos Cursos D’agua

Consiste em deixar em cada lado de um curso d'agua, uma faixa de vegetagao
permanente em ambas as margens, visando a preservagac da calha dos rios e
niachos, além de proporcionar uma maior reten¢cdo de agua em toda a sua extenséo
O reflorestamento ciliar além de ser usado para protegado das margens dos nos
podera ser empregado com espécies fruticolas arbdreas para o fornecimento de

frutos comestivels
d) Recuperagio de Areas Degradadas

Esta pratica, destina-se as areas que sofreram processo de erosao severa, onde
parte do honzonte superficial for erodidc  Sua recuperagdo sera efetuada atraves
de uma combinacao de praticas edaficas e de reflorestamento com espeécies nativas

da caatinga
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e) Pogos Profundos com Dessalinizadores e Cisternas

Estas obras, dentro da area de dominio da microbacia hidrografica, visam, suprir a
caréncia de agua potavel para o consumo humano e de pequenos animais O uso
de dessanilizadores torna-se vital, dado o fato da qualidade da agua na regido semi-
anda cearense ser onunda uma formacdo geologica cristalina, com vazdes

reduzidas e elevada salinidade
f) Adequacao de Estradas Vicinais

As estradas vicinais existentes deverao ser revistas, dentro do possivel, de forma a
seguir o contorno dos talvegues e formar um arcabougo estavel das areas das

microbacias As planejadas deverdo seguir o mesmao critério
2) Praticas Conservacionistas de Carater Edafico (Area Cultivada)
a) Terraceamento

E uma das praticas conservacionistas mais eficientes para controlar a erosdo nas
terras cultivadas devendo ser assoclada a outras praticas conservacionistas, como

o cultivo em nivel
b) Corddes de Contorno com Pedras

Esta estrutura é constituida segundo a “Linha de Nivel” estabelecida sobre a
superficie do terreno, objetivando a retencdo do solo removido peio processo
erosivo, diminuindo as perdas de macro e micro nutrientes e maténa organica

c) Descompactagao do Solo

Esta pratica objetiva reduzir os efeitos negativos da compactagao do solo sobre a
produgdo agricola A compactagao pode promover a reducado da capacidade de
retengdo de agua no solo e prejudicar o desenvolvimento do sistema radicular das

piantas cultivadas afetando diretamente a produtividade das lavouras

d) Cobertura Morta
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A cobertura do solo com restos de cultura ou com palha € uma das mais eficientes
praticas de controle a eroséao A cobertura morta protege 0 solo contra o impacto
das gotas de chuva, faz diminuir o escoamento da enxurrada, e incorpora ao solo a
maténa organica que aumenta a sua resisténcia ao processo erosivo, no caso da

erosdo edlica, protege o solo contra a agao direta dos ventos
e) Dry Farming — Plantio em Sulco em Nivel

Esta pratica também conhecida como sulco em contomo ou sulcamento em curva

de nivel é empregada para diminuir a eroséo em areas cultivadas
f) Adubagao Organica

A adubagdo orgéanica com esterco ou composto exerce importante papel de
melhoramento das condigdes para o desenvolvimento das culturas reduzindo as

perdas de solo e agua por erosao
g) Manejo de Area de Pastoreio

Os terrenos onde as culturas ndo proporcionam produgées compensadoras ou onde
€ grande o perigo de erosdo, devem ser reservados para atividades pastoris, que
fornecem maior protecao ao solo, e serem trabalhadas com a técnica de rodizio de

pastagem

A 1implementacao do Projeto Piloto sera realizada por etapas de 02 anos para cada
microbacia, sendo que o prazo total previsto para as quatro microbacias € de cinco
anos Assim, a partir do terceiro ano ja se disporad de avahagao da implantagao na 1°

microbacia

6.10.2 - Uso da terra nas margens dos reservatorios

De acordo com a legislagao ambiental brasileira. a construgao de barramentos em

corpos hidncos exige a implantagdo de faixas de protegdo ao redor dos

reservatorios (31198

O Coédigo Florestal brasileiro definiu como de preservacdo permanente as florestas
e demais formas de vegetacao situadas (1) ao longo dos ros e cursos d'agua, (i) ao
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redor de lagoas, lagos ou reservatérios de aguas naturais ou artificiais, () nas
nascentes, mesmo nos chamados “olhos d’agua” As faixas marginais devem ser
de 30 metros, para os rios de menos de 10 metros de largura, de 50 metros para 0s
cursos d’agua que mecam de 10 a 50 m de distancia entre as margens, de 100
metros para cursos d'agua cuja largura seja de 50 a 200 metros, de 200 metros para
0s cursos d agua que tenham de 200 a 600 metros de largura, e de 500 metros para
0s cursos d'agua que tenham largura superior a 600 metros

A Resolugao CONAMA 04/85 estabelece, no seu artigo 3° que sao consideradas
Reservas Ecoldgicas as florestas e demais formas de vegetagao natural situadas ao
redor das lagoas, lagos ou reservatonos d'agua naturais ou artificialis, desde o seu
nivel mais alto medido honzontalmente, em faixa marginal cuja largura minima sera
(1) 30 metros para 0s que estejam situados em areas urbanas, (1) 100 metros para
0s que estejam em areas rurais exceto os corpos d'agua com ate 20 hectares de
superficie, cuja faixa marginal sera de 50 metros, e (in) 100 metros para as represas
hidrelétnicas

Com base nesses dois instrumentos legais, os projetos dos agudes a serem
implantados pelo PROGERIRH prevéem a faixa de protecao de 100 metros ao redor
do reservatorio d'agua, considerando o nivel maximo maximorum previsto A faixa
de protecac consta inclusive dos Planos de Desapropnacao e dos Planos de

Reassentamento elaborados

Os Relatérios de Impacto Ambiental — RIMAs elaborados tanto para os acudes
originalmente previstos no 1° ano - Rosario, Itauna e Pesqueiro, como os atuais —
Aracolaba, Catu-Cinzenta, Malcozinhado e Carmina, prevém Programa de Protecao
do Reservatono Nesses programas constam que as faixas de prote¢ao deverao ser

integralmente preservadas, sem nenhum tipo de utilizag&o

A manutencgao da faixa de protecdo dos reservatérios exige, do empreendedor e da
entidade ambiental estadual (1) agGes preventivas de delimitagao da faixa (incluindo
cercamento), revegetagio das areas degradadas, educag¢ido ambiental, participagio

comunitana, etc . (n) fiscalizagcao permanente e ngorosa, inclusive com técnicas
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modernas de sensoriamento remoto, e () agdées corretivas com retirada de

INvVasores

De forma geral, a manutencao de faixa de protegcdo vem sofrendo, no pais, uma
séne de dificuldades e entraves, venficando-se, inclusive em varas situagdes, o0 seu
comprometimento por ocupagdo através de invasdo e por usos Irregulares

inadequados
Os pnncipais problemas para manutengao da faixa decorrem dos seguintes pontos
2 indefinigio legal quanto a responsabilidade de sua manutengao.,

a2 falta de estrutura das entidades ambientais estaduais para o0 monitoramento e

fiscalizagao da area,
a2 custos do monitoramento, fiscalizagdo e das agdes corretivas,

2 nacessibiidade ao recurso hidrico pelos propretanos Iindeiros remanescentes,

quando antenormente localizavam-se junto ao no,

1 atrativo especial para utiizagao da area pela populagdo em fungéo do acessc a
agua e da existéncia de area umida (formada pela faixa do nivel normal e o nivel

maximo maximorum), - tendéncia a invaséo e utiizagéo da area

2 utilizag@o do agude para fins de piscicultura, permintindo o acesso do reservatiro

para pesca

Essas questdes sao agravadas, no caso da regido semi-arida, pela extrema
caréncia de fonte hidrnica para abastecimento e irmgagéo Nessa situagao. em que o
acesso ao recurso hidrico torna-se uma questao de sobrevivéncia da populagao

rural, atendéncia a invasao da area é permanente e expressiva

Nas regides proximas a centros urbanos de porte, como o caso da Regiao
Metropolitana de Fortaleza € possivel, com esforco adequado, manter a
preservagao da faixa
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No entanto. 0 mesmo nao se venfica para a area rural Deve-se ressaltar, também,
a cultura da populagao rural na utiizagdo da agrcultura de varzea/vazante, o que
pressiona ainda mais a utilizagado das terras do trecho das margens umidas do

reservatono

A discussdo sobre a maneira mais adequada de se propiciar a protecdo dos
reservatonos ja chegou até o Congresso Nacional No final do ano de 1997 foi
aprovado um Projeto de Lel no Senado Federal, postenormente enviado 4 Camara
dos Deputados, propondo que a faixa de protecdo dos reservatérios de hidrelétricas
tenham sua largura variavel Essa faixa sena estabelecida caso a caso, em fungao
das caracteristicas locais, podendo ser mais larga ou mars estreita, dependendo das
condigdes locais O empreendedor fana os estudos necessanos e o 6rgaoc ambiental
licenciador definina essa faixa Sera. certamente, um avango que contribuira para a

racionalidade da protecao que se espera alcanc¢ar com as medidas legals

Na situagao dos agudes do PROGERIRH, vislumbram-se duas possibilidades para a

faixa de protecéo dos reservatérios

1 proibigdo de acesso e de qualquer utiizagao da terra Esta alternativa demanda
um enorme esforgo de fiscalizagdo, com permanente possibilidade de invasédo

da area,

2 permissao de usos controlados Esta alternativa demanda a elaboragao de Plano
de Utihzagao da faixa marginal & esfor¢o de compromisso com a populagao, por

meio dos Comités de usuarios, de sua efetiva implantagao

Nos casos onde for possivel um efetivo controle do uso de agrotéxicos e a adogao
de praticas conservacionistas na agricultura de vazante, medidas essas que
devenam contar com a aprovagao do Comité de Usuérios. a segunda alternativa
serna mais adequada Nos casos onde o risco decorrente de um uso inadequado
das margens for muito forte, como nos reservatérios dos quais depende a
populagdo da Regiao Metropolitana. entdo sena melhor um esforgo para coibir

qualquer utiizagéo dessas margens
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Dentre as atividades passivels de serem exercidas apés a formagéo do lago, desde
que se estabeleca limites ngorosos para seu desenvolvimento, encontram-se a
agricultura de varzea, a pesca e a piscicultura nao intensiva A utihzagéo da area
marginal devera ser permitida priontarramente aos proprietanos lindeiros e
expropnados O uso para o lazer, de dificit controle e de consequéncias danocsas

para a qualidade da agua, devera ser impedido

As margens dos reservatonos sujeitas a vanagdes de nivels e onde serdo cnadas
areas umidas inexistentes anteriormente, sera propicio o desenvolvimento de uma
agricultura de varzea, que devera ser controlada com o emprego de técnicas de

mane|o e com a proibigao do uso de fertiizantes e defensivos agricolas

A Secretana de Recursos Hidricos do Estado do Ceara - SRH devera exercer esse
permanente controle dos usos do solo nos terrenos situados nas proximidades dos

acudes

Para cada reservatério a ser implantado com recursos do PROGERIRH devera ser
preparado um documento, com base nas informa¢des e propostas de controle
ambiental e de monitoramento que constam do EIA/RIMA, estabelecendo um
Programa de Protecdo do Reservatorno Esse programa devera compatibilizar e
consolidar as propostas contidas no EIA/RIMA (que fundamentou a emissdo das
ficengas ambientais) com 0s compromissos assumidos em decorréncia do presente
RAA

O Programa de Protecdo do Reservatério devera estabelecer um zoneamento da
area definindo as areas de reserva ecolégica, as areas passivels de utilizagéo
inclundo as culturas e técnicas permitidas, as areas de revegetagcao com espeéecies
nativas , principalmente aquelas ja atingidas por processos erosivos ou degradadas,

a forma de acordo com os usuanos, 0 monitoramento necessano, etc

Devera ser proibido 0 uso de lanchas e outros equipamentos nauticos motonzados
nos lagos, com vistas a evitar a poluigao do reservatoro por dleos e graxas Além
disso, as hélices dos motores contnbuem para desestruturar a constituigao fisica
dos componentes planctdnicos (fito e zooplanton), ocasionando desequilibno na

cadela alimentar do ecossistema aquatico (020 2
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Adicionalmente, devera ser feito um monitoramento das fontes poluidoras do
reservatério e uma ngorosa fiscalizacao dos responsavels por possivels
contaminagdes do futuro lago e dos cursos d'agua alimentadores Nestas areas ndo
deverdc ser desenvolvidas atividades causadoras de desmatamento intenso ou
geradoras de poluigdo O uso de fertihzantes e pesticidas devera ser ngorosamente
controlado na area do entorno do reservatonio Os sistemas de destinagao de
dejetos devem ser corretamente executados ou localizados a distancias seguras,

principalmente no que concerne & disposigéo do lixo

No Anexo 7 esta sendo apresentado um modelo de “Termo de Permissdo de Uso e
de Manutencdo de Area de Preservagdo Permanente”, adaptado com base nos
procedimentos que tém sido adotados no Estado da Bahila em situagdes

semelhantes

000203
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7 - REGRAS AMBIENTAIS PARA
CONSTRUTORAS
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7 - REGRAS AMBIENTAIS PARA CONSTRUTORAS

Em dois outros programas do Governo Brasileiro, também financiados pelo Banco
Mundial, estao previstas agdes no sentido de estabelecer normas e especificagbes
ambientais para serem Incorporadas aos documentos de licitagcao das obras, de
modo a viabilizar a utiizagdo efetiva dessas normas Esses programas s&do o PMSS
— Programa de Modernizagdo do Setor de Saneamento no Brasil, onde esta prevista
a elaboragao de um Manual de Especificagbes Ambientais para Projeto e
Construgdo de Sistemas de Saneamento, e o PROAGUA - Programa de
Desenvolvimento Sustentavel de Recursos Hidricos para o Nordeste do Brasil, onde
se prevé a elaboragdo de um Manual de Especificagoes Ambientais para Projeto €

Construgdo de Barragens e Operagao de Reservatonos

Em ambos 0s casos, 0s manuais tém como objetivo a apresentagéo de normas,
parametros e especificagbes ambientais para as seguintes etapas, (1) Estudos de
Viabilidade, (1) Projeto Bdsico e Executivo, () Plangjamento das Obras, (v)
Construgao, e (v) Operagdo, prevendo-se que serdo considerados, no minimo, os

seguintes itens

areas de empréstimo,

.|

1 bota-fora,
a1 escavagdes e reaterros,
a

canteiro de obra e alojamento de funcionanos,
condigGes de saude e seguranga,

U

patio de equipamentos,

[

2 utlizagao de equipamentos,

2 destinagao adequada dos efluentes liquidos,
2 manegjo de residuos solidos,

a controle de ruido,

2 Instalagao e teste de equipamentos,

a desmobilizacéo da obra,

a operagdo e manutencgao )
n0ngonsg
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Os manuais deverdo conter também a definigao de indicadores para realizagédo de
gestao ambiental adequada e servir de instrumento para aperfeigoamento ambiental

do projeto

Quando esses manuais estiverem prontos, o que é esperado para meados do ano
de 1999, a UPEP do PROGERIRH ira venficar sua adequagéo e, se for o caso,

adota-los no ambito das obras do Programa

Ressalte-se que os Termos de Referéncia para Construgcdo de Barragens e de
Adutoras que tém sido utiizados pelo Estado do Ceara nos Ultmos
empreendimentos ja incorporam uma série de medidas de carater de protecao
ambiental e mitigagdo de efeitos negativos das intervengdes Isso decorreu
basicamente dos cuidados com a questdo ambiental, praticados desde o nicio de
implantagdo do PROURB, que vem sendo sistematicamente aprimorados durante o

desenvolvimento desse programa

A 1déia basica que nortela esse procedimento € que a maior parte das exigéncias
legais para mitigagao de impactos, feitas pelo 6rgao ambiental, sdo passiveis de
serem adotadas durante a implantag&o das obras e terem seus custos incorporados
ao custo prnincipal da obra Dessa forma, essas medidas sao tratadas como itens
especificos, mas integrantes do total da obra contratada e. portanto, o Estado,
contratante, assim como a empreiteira responsavel pela construgdo, passam a ter

melos para medigao e pagamento dessas medidas

No Plano de Manejo Ambiental — PMA. anexo ao RAA, sao apresentados modelo
de regras gerais a serem adotadas e exemplos de especifica¢des técnicas usadas

recentemente no Estado, iIncorporando aspectos ambientais

DON2NG
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8 — ESTRUTURA INSTITUCIONAL
AMBIENTAL
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8. - ESTRUTURA INSTITUCIONAL AMBIENTAL

8.1 - UNIDADE AMBIENTAL DA SRH E OUTRAS ESPECIALIDADES
AMBIENTAIS

As responsabilidades pelo desenvolvimenio das politicas de meio ambiente no
Estado do Ceara cabem a Secretana do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente
- SDU, e sua vinculada SEMACE - Supenntendéncia Estadual do Meio Ambiente
do Ceara Esses organismos estaduais devem mostrar, por outro lado, um processo
natural de cooperagao com a agéncia federal especializada — o IBAMA — Instituto

Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavels

Crnadas simultaneamente, no mesmo texto de Lel,, a SDU e a Secretaria dos

Recursos Hidricos - SRH tiveram seus papéis assim especificados

SDU - Coordenar as politicas do governo nas areas do desenvolvimento
urbano, habitagdo. saneamento basico e meio ambiente, estabelecer
objetivos, diretnzes e estratégias de acao, definir planos, programas e
projetos, captar recursos e promover a articulagao, na area, entre 0s 6rgaos e

entidades estaduals com os federais e municipais

SRBH - Promover o aproveitamento racional € integrado dos recursos hidricos
do Estado, coordenar e gerenciar e operacionalizar estudos, pesquisas,
programas, projetos, obras, produtos e servigos tocantes a recursos hidncos,
e promover a articulagéo dos drgaocs e entidades estaduais do setor com 0s

federais e municipais

A estrutura nstitucional ambiental, composta pela SDU-SEMACE, desde sua
ongem, esta interigada aos organismos do setor de Recursos Hidricos em varios
nivels, compreendendo agao coordenadora a nivel de 6rgaos colegiados € uma
interagao executiva através dos 6rgaos de linha

Como ja discutido (cf Capitulo 4), no estabelecmento do Plano Estadual de
Recursos Hidncos — PLANERH, foram concebidos os conuntos de sistemas

organizacionais suscetiveis de garantir o funcionamento harménico das instituicées
OON2n8
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estaduais e uma dinamica cooperativa entre elas Trata-se dos sistemas afins, dos

sistemas correlatos e do SIGERH

Nos sistemas afins (sistemas compostos por instituigbes que respondem pela oferta.
preservagédo e utihizagdo de recursos hidrnicos) estdao presentes as seguintes
instituigdes  Supenntendéncia de Obras Hidraulicas - SOHIDRA, Fundagéo
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidncos — FUNCEME, Empresa Cearense
de Pesqusa e Extensdo Rural - EMCEPE, Companhia Estadual de
Desenvolvimento Agrario e da Pesca — CEDAP, Secretana de Agricultura e Reforma
Agrana — SEARA, Comissdao Estadual de Planejamento Agricola — CEPA,
Companhia de Agua e Esgotos do Cearda — CAGECE, Companhia Energética do
Ceara — COELCE, Supenntendéncia Estadual do Desenvolvimento Urbano -
SEDURB, Supenntendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, as Prefeituras

Municipais e Instituigdes Federais

Como integrantes dos sistemas correlatos (sisfemas compostos por instituigdes que
desenvolvem atividades com repercussdo no campo dos recursos hidnicos),
aparecem agrupadas a Secretana de Planejamento e Coordenagdo — SEPLAN,
Empresa Cearense de Pesquisa e Extensdo Rural — EMCEPE, Coordenadorta
Estadual de Defesa Civii CEDEC / Secretana da Ag¢ao Social — SAS, Fundacédo
Cearense de Meteorclogia e Recursos Hidncos — FUNCEME, Fundagédo
Universidade Estadual do Ceara — FUNECE. Nucleo de Tecnologia Industnal —
NUTEC. Supernntendéncia Estadual do Desenvolvimento Urbanc — SEDURB,
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, e Instituigbes Federais,

Nos dois conjuntos sistémicos, a SEMACE — Supenntendéncia Estadual do Meio
Ambiente tem espago e papel essencial No ambito do Programa de
Desenvolvimento Urbano e Gestdao de Recursos Hidncos- PROURB, com
financlamento do Banco Mundial, encontrava-se previsto um Subprograma de
Desenvolvimento Institucional contemplando a SEMACE, que até o momento fo
parcialmente implantado

0002049
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Por seu turno, cabe ao SIGERH — Sistema Integrado de Gestac de Recursos
Hidncos a responsabilidade pelas politicas, diretnzes, agdes governamentais e

gestao dos recursos hidricos

O SIGERH tem como estrutura a) o nivel politico e de deliberagao coletiva, formado
pelo Conselho de Recursos Hidricos do Ceara — CONERH, pelo Comité Estadual de
Recursos Hidricos — COMIRH e pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos -
FUNORH, b) o nivel executivo e de gestao (Secretaria dos Recursos Hidncos -
SRH — como drgao gestor do SIGERH e suas agéncias vinculadas), ¢) 0 nivel de
participa¢ao de usuanos (Comités de Bacias Hidrograficas -CBHs) e d) um nivel de
Interagao operacional (Instituigées Estaduais. Federais e Municipals responsaveis

por fungdes na area de recursos hidrncos)

O SIGERH pretende promover o amplo esforgo de congregar as instituigbes
estaduais, federais e municipais intervenientes no Plangjamento, Administracao e
Regulamentag@o dos Recursos Hidricos (Sistema de Gestédo), os responsévels
pelas obras e Servigos de Oferta, Utiizagao e Preservagdo dos Recursos Hidricos
{(sistemas afins) e os Servigos de Planejamento e Coordenagaco Geral, Incentivos
Econdmicos e Fiscais, Ciéncia e Tecnologia, Defesa Civil e Meio Ambiente
(sistemas correlatos), bem como organismos representativos dos usuaros de aguas

e da Sociedade Civil

A competéncia executiva do Sistema € atnbuida a quatro unidades — a SRH — como
orgao central de politica e de coordenagao de programas, exercendo agao direta
sobre as agéncias especializadas - a SOHIDRA, a FUNCEME e a COGERH -,
responsavels por distintos segmentos componentes da area de recursos hidricos
Esse arranjo obedece a concepcio de redes, que busca reduzir as disfungdes
tipicas da organizagdo burocratica prramidal, permitindo, assim, obter maior
sinergia, economia operacional e flexibilidade, pela associacao de instituigdes de
pequeno porte integrados por um sistema de planejamento e coordenagao

Assim, o ceme do Setor de Recursos Hidricos no Ceara repousa na Secretarna dos
Recursos Hidricos — SRH, que comanda o SIGERH, com responsabilidades pelas
politicas e pela condugdo dos grandes programas em recursos hidricos Nesse

nnn219
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sistema, a SOHIDRA é responsavel pelas obras hidraulicas de agudagem (aguas
subterraneas), a COGERH conduz a gestao das aguas e o processo de utillizagéo
dos agudes (aguas de superficie) e a FUNCEME constituwi o brago tecnolégico
especializado com responsabilidade e vocagcdo para os estudos meteorolégicos
(aguas atmosféncas)

Para responder pelos aspectos ambientais em seus diversos programas, a SRH
possul atualmente em sua estrutura, na Diretona Técnica, uma Divisdo de Meio
Ambiente e Reassentamento E uma das atnbuigdes da Diretonia Técnica articular-
se com a Superntendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE. no sentido de
promover estudos. levantamentos e atividades referentes as condigbes de controle

ambiental nas areas de influéncia direta dos projetos de recursos hidncos ”

A Diretona Técnica da SRH assegura uma maior integracac dos projetos de
recursos hidrnicos com os orgaos do sistema de Meio Ambiente, como SEMACE e
IBAMA A Tabela 8 1, a seguir, apresenta as competéncias dessa Divisao

Essa base estrutural na SRH, voltada para o cumpnmento da politca de meio
ambiente e a articulagdo com orgaos do sistema ambiental, foi implementada na
propria Secretana com equipe especializada e gualificada para o desenvolvimento

desse papel

A implementacao do Projeto de Desenvolvimento Urbano e Gestao dos Recursos
Hidricos do Ceara — PROURB-CE. dividdo em Programa de Desenvolvimento
Urbano (DU), coordenado pela SDU, e em Programa de Gestao de Recursos
Hidrncos (WRM), coordenado pela Secretarna dos Recursos Hidricos, favoreceu a
implementacao dessa Divisdao de Meio Ambiente e Reassentamento -DICAR/SRH,

que esta bastante e majoritanamente envolvida com o PROURB

Recentemente, uma nova proposta de estruturagdo administrativa da SRH foi
submetida a Secretana de Administragdc do Estado, e se encontra em fase de
analise, na qual se Iinsere um novo tratamento a area de acompanhamento

ambiental
nono1
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A nova estrutura inclui um Departamento de Meio Ambiente e Reassentamento,
com duas divisoes Divisdo de Meio Ambiente e Divisdo de Reassentamento Essa
proposta, ainda em exame pelo drgdo governamental que autoriza mudangas na
matniz institucional publica do Estado do Ceara, tena antes de sua aprovagdo um
acrescimo a criagac nesse Departamento de uma Divisdao de Mobilizagao Social A
Tabela 8 2 apresenta a proposta de atnbuictes desse futuro Departamento

Ha a previsao de 13 cargos para profissionais de nivel superior nesse
Departamento, inclundo gedgrafos, agrénomos, engenheiros civis, advogado,

soci6logo e assistente social

Uma outra referéncia institucional deve ser feita ao Plano de Desenvolvimento
Sustentavel do Estado do Ceara, que preconiza 0 embasamento de agdes na
sustentabilidade ambrental, social, politica e econdmica O primeiro vetor do
Desenvolvimento sustentavel é a prote¢do ao melo ambiente (em que aparecem
como politicas estratégicas o florestamento e reflorestamento do Estado e os
Recursos Hidrnicos) Nesse contexto, a SRH ao implementar o Plano Estadual de
Recursos Hidncos tem responsabilidades sobre a preservagéo do meio ambiente
quando da construgaoc de obras hidricas, na implementacdo dos planos de

reassentamento e na mobilizagao da populagao

No exame das estruturas, atuais e nas propostas de revisdo, das agéncias
vinculadas SOHIDRA e COGERH nac se encontram, no entanto, unidades internas
especiahizadas na questdo ambiental, embora os Planos Estratégicos dessas
instituicdes destaguem a importdncia do Meio Ambiente e do desenvolvimento

sustentado

No documento estratégico da SRH um dos principios € "Desenvolver as agées dos
Recursos Hidrnicos respeitando a Legislagdo Ambiental’, e como politicas destaca
“"Manter atualizada a Politica Estadual dos Recursos Hidncos em consonancia com
0 Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Estado’, e “Garantir a sustentabilidade
dos Recursos Hidrncos compatibilizando os planos, projetos e empreendimentos,

com a Legislagdo Ambiental vigente”
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Na Supernntendéncia de Obras Hidraulicas — SOHIDRA um dos principios preconiza
“trabalhar com a exceléncia da qualidade das obras e servigos prestados,
observando a Legislagdo Ambiental’, e a sua prnmeira definigio de Politica é

‘aumentar a oferta hidnca observando a Legislagdo Ambiental’

Na Companhia de Gestao dos Recursos Hidncos — COGERH - o Planejamento
Estratégico da énfase a sustentabiidade “promover o uso racional e sustentado dos
recursos hidncos®, ‘o gerenciamento dos recursos hidncos deve ser auto-

sustentavel’, e outros

A Fundacgao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME possul
uma unidade interna com atribuicdes na darea ambiental, contando com quadros
técnicos especiallzados O Departamentoc de Recursos Ambientals, que se
desdobra em uma Dwisdo de Analise Ambiental e uma Divisdo de

Geoprocessamento, tem suas competéncias apresentadas na Tabela 7 3

Os Recursos Humanos especificados para o Departamento de Recursos Ambientals
e suas divisdes. totalizam 36 profissionais, dois quais 23 de nivel Supenor

(Gedgrafos, Engenheiros Agronomos. etc )

O PROURB, no seu componente de Recursos Hidncos — PROURB-Hidrico -,
subordinado a Secretana dos Recursos Hidricos, tem a sua Unidade de Geréncia de
Projetoc (UGP-SRH), com uma estrutura compreendendo uma Geréncia Geral,
Geréncia de Controle Financeiro, Geréncia de Monitoramento e Avaliagdo, Geréncia

Técnica, Geréncia de Desenvolvimento Sustentado e uma Geréncia Juridica

E da competéncia da Geréncia de Desenvolvimento Sustentado o trato das

questdes relacionadas com reassentamento € meio ambiente

Para coordenagao no PROURB - Hidrico das areas de Cadastro, Reassentamento e
Meio Ambiente. foram constituidas a Unidade de Cartograha, Cadastro,
Desapropriacac e Reassentamento, Unidade de Mobilizagdo, Participagao e
Promogdo Social, integrada a ja refenda Divisdo de Meio Ambiente e

Reassentamento — DICAR, e uma Consultona de Meio Ambiente
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A DICAR assumiu a fungéo de assessorar a estrutura do PROURB/CE , tendo para

ela sido fixadas as competéncias apresentadas apresentadas na Tabela 7 4

Reconhecendo, por outro lado, a necessidade de amplar o suporte especializado
em aspectos ambientars, a SRH cnou uma Consultona de Meio Ambiente, para
desenvolver estudos abrangente do problema ambiental, assessorando a SRH em
projetos no contexto do PROURB. tendo como papel eiaborar os Termos de
Referéncia dos estudos especificos, assessorar a DICAR na fiscalizagac dos
Projetos de EIA/RIMA e Planos de Reassentamento contratados pela SRH, analisar
as politicas e diretnzes ambientais do Banco Mundial para aplicacao nos projetos do
programa do PROURB, efetuar uma pré-analise e avallagdo dos Estudos de
Impacto Ambiental (EIA’s) e Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA's), estabelecer
uma matriz de parametros ambientais para cada agude do PROURB, acompanhar e
avaliar as medidas mitigadoras dos RIMA's nos projetos do programa, treinar em
servico as equipes técnicas envolvidas no programa de maneo ambiental
(Monitores de Campo), supervisionar ¢ monitoramento e proceder ao controle
ambiental nos acudes objetivando detectar presenca de atividades antrépicas nas

areas de entorno dos reservatonos

Completa o modelo operacional das agdes voltadas para o cadastro,
reassentamento e melo ambiente, a figura do Monitor de Campo, que exerce dentro
de suas atividades participagdo na Campanha de Motivagdo, acompanhamento da
fase de pré-transferéncia, acompanhamento na fase de transferéncia, participagao
no processo de recep¢ao e assentamento, identificagdo e acompanhamento das
medidas mitigadoras contempladas no Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA),
supervisdo quanto a seguranga de trabalho do empreendimento, manegjo ecoldgico

da fauna e da flora, e manejo e recuperagao de areas degradadas

O PROGERIRH /Projeto Piloto, como componente da sua Unidade de Preparagac e
Execucao - UPEP, estruturou o Nucleo de Ecoiogia e Estudos Ambientais,
composto por um Consultor, com experiéncia em assuntos ecolégicos e estudos
ambientais aplicados aos recursos hidncos, e especialistas sob contratos para

servigos temporarios
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As atribuigdes do Nucleo consistem em dois grupos de servigos especializados

a) concepgao. monitona e avaliagdo de questdes relacionadas a Ecologia e Estudos
Ambientais aplicados aos Recursos Hidricos, de interesse do PROGERIRH,
particularmente Planos Mitigaténos, Planos de Reassentamento e Informacdes

Geo-referenciadas. e

b) assessona a Coordenagac e aocs outros Nucleos de Atvidades, nos assuntos
relacionados a Ecologia e Estudos Ambientais aplicados aos Recursos Hidricos,

para o desenvolvimento do Projeto

Nas linhas basicas do PROGERIRH, estao detalhados o Programa de Protegéo
Ambiental, o Projeto de Reassentamento, o Projeto de A¢des Mitigadoras Sociais, o
Projeto de Agbes Mitigadoras Ambientats e o Projeto de Capacitagdo de Recursos

Humanos

Em face da demanda associada aos procedimentos de avallagdo e licenciamento
ambiental das intervengées do PROGERIRH, os Secretanos de Urbanismo e Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos, estabeleceram um procedimento comunto para
analise dos EIAs/RIMAs Em consequéncia, sao previstos estudos e projetos para
Meio Ambiente em Recursos Hidricos, ja tendo sido, igualmente, proposta a
Manualizagdo de Procedimentos para execugao integrada das agdes requeridas no

processo de intervencao para a construgac de obras hidraulicas

Esse manual devera, inclusive, propor corregées para as distorgées atualmente
verificadas no processo de licenciamento dos empreendimentos hidncos, em
especlal a elaboragdo dos EIA/RIMAs Trés distorgdes apresentam-se
particularmente importantes (1) o conteudo dos E(A/RIMAs, praticamente similares,
independente do tipo e porte do empreendimento e do ambiente onde se insere, (i)
o nivel de detalhamento de varios temas nao permitindo uma adequada avallagao
dos principals Impactos. e () a sua elaboracdo apds a realizagdo do Projeto
Executivo, ao invés de ser realizado na fase de viabilidade onde as alternativas de
engenharia estdo sendo devidamente estudadas, e onde o componente ambiental
deveria subsidiar a selegcao da alternativa mais viavel sob o ponto de vista da
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Na concepgao dos programas de recursos hidricos no Estado do Ceara, ha um
projeto especifico para o problema ambiental. o Programa de Desenvolvimento
Hidroambiental das Bacias Hidrograficas —PRODHAM, a ser implementado no
ambito do PROGERIRH

A proposta do Projeto Piloto Executivo para 0 PRODHAM/PROGERIRH estabelece
uma dinamica matncial de relacionamento das agéncias governamentais, processo
esse coordenado pela SRH e pela SDU, envolvendo os beneficianos das obras e a

socledade em geral

Esse projeto hidroambiental, que tem como escopo um processo de
desenvolvimento rural integrado  com implementacao  de praticas

conservacionistas(cf item 6 10 1)

8.2 - NECESSIDADES DE FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL

Com relagao a SEMACE, no Programa de Desenvolvimento Urbano e Gestao de
Recursos Hidncos- PROURB, com financiamento do Banco Mundial, encontrava-se
previsto um Subprograma de Desenvolvimento Inshtucional contemplando a

instituigdo que até 0 momento for parcialmente implantado

Neste subprograma constavam a implementagao dos seguintes itens (i)
reorganizagac institucional da SEMACE, (1) Plano de Capacitagao em Educagao
Ambiental, (n) Plano de Monitoramento de Recursos Hidrnicos, (iv) Assisténcia
Tecnica, (v) Treinamento e Capacitagao, e (wt) Investimentos em Infra-estrutura O
orcamento total previsto para o desenvollmento Institucional era de R$

1 490 000,00 (Hum milhao, quatrocentos e noventa mil reais)

De acordo com informagdes da UGP/PROURB, a situacdo de implantagdo é a

seguinte

(1) Reorgamizacdo Institucional da SEMACE — O estudo referente a proposta de
reoganizagao institucional for contratada pela SEMACE em 1996 A versao
preliminar do estudc nao for aceita pela instituigdo que solicitou modificagdes

e complementagbes A Empresa consultora ndo acertou as solicitagdesda
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(1)

()

(1v)

(v}

{vi)

SEMACE gerando um impasse contratual , encontrando-se atualmente “sub-

judice”

Plano de Capacitagdo em Educagdo Ambiental — Este plano foi concluido,
tendo como produtos um Programa de Educacdo Ambiental para o Estado
do Ceara, programas municipals de educagdo ambiental para os 44
municipios de atuagdo do PROURB, e um plano de capacitagdopara a

SEMACE Os documentos encontram-se em fase de edicéo

Plano de Monitoramento de Recursos Hidncos — A SEMACE resolveu
suspender qualguer Intervencao nessa area sem antes concluir o estudo de
reorganizagdo institucional, que encontra-se paralisado Constatou-se uma
preocupagdo com relacao a possivel extingao ou desaparelhamento do
Laboratério da SEMACE, que é o unico no Estado com capacidade de
realizagao das andlses de agua envolvendo os pardmetros fisico-quimicos,
biolégicos e bactenoldgicos O Laboraténo da SEMACE é utiizado, também,
pela COGERH e FUNCEME

Assisténcia Técnica — Estavam previstas contratagdes de consultores
especializados para auxilo técnico nas analise de EIA/RIMAs dos
empreendimentos do PROURB Como os primeiros curnculuns sugerndos
pela SEMACE e apresentados ao BIRD foram contestados, o drgao
fortaleceu a equipe técnica com profissionais oriundos de outras Instituicées
estaduaisqu, atualmente, vem realizando essas analises sem a participacao

de consultores externos

Trenamento e Capacitagdo — Foram realizados alguns eventos de
treinamento em elaboracao e avallagao de EIA/RIMAs, gestao ambiental,
geoprocessamento, Informatica, e analises de agua de mananciais e

residuanas

Infraestrutura — Foram adquindos veiculos e existem recursos para
modemizagao do Laboraténo existente e de cnagdo de dois outros

laboratérios no intenor do Estado
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Até o més de margo de 1999, a SEMACE comprometeu recursos da ordem de RS
508 000,00 (quinhentos e oito mit reais) representando somente 34% dos recursos
previstos no Subprograma de Desenvolvimento Institucionai da SEMACE

Constata-se, portanto, a necessidade de revisdo do Subprograma, e sua efetiva

implantagao, de modo a promover a adequada capacitacao da instituigdo

Por seu lado, 0 PROGERIRH propde-se a desenvolver uma série de Projetos para
Fortalecimento Institucional da SRH e cohgadas e que foram elaborados para
atender o SIGERH

Os projetos consideram necessidades de agtes de sustentabiidade que passam
peta compatibiizagao estrutural, pela manualizagao e integragao de procedimentos,

assim como pela capacitacao de recursos humanos

Esses projetos encontram-se previstos no componente de Gestao do Programa que
contempla os seguintes itens (1) Desenvoivimento Institucional, (2) instrumentos de
Gerencliamento, (3) Protecao e Conservagac Ambiental, (4) Gerenciamento da Infra-
estrutura Hidrnca, (5) Desenvolvimento e Implantagao de Planos de Gerenclamento,
(6) Acompanhamento e Avaliagdo do Programa, e (7) Infra-estrutura de Informacées

de Recursos Hidrcos

No item 1 — Desenvolvimento Institucional encontram-se dois projetos que incluem
um componente ambiental Consolidacdo e Desenvolvimento do SIGERH e

Tremamento e Capacitagédo dos Agentes Envolvidos no Programa

Apesar da preocupagdo com os aspectos ambientais das ntervengbes do
PROGERIRH nao aparecer explicita no texto descntivo da sintese de conteudo do
item relatvo ao desenvolvimento do SIGERH, deve-se considerar que no
detalhamento dos projetos as premissas de desenvolvimento sustentavel e de meio
ambiente saudavel estardo sendo adequadamente incorporadas nas avaliagoes e

proposi¢des formuladas

Nessa situacao, venfica-se que a previsao da equipe técnica do Departamento de
Meio Ambiente da SRH devera ser reforgada com o objetvo de propiciar

conhecimento adequado nas questdes de ecologia terrestre, ecologla aquatica,
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qualidade da agua e saude publica envolvendo obras hidricas como canais e

reservatorios

No caso das empresas coligadas como a SOHIDRA e COGERH encontra-se
previsto, Inclusive, a criagcao de unidade (ou assessoria) ambiental responsavel pelo
acompanhamento e fiscalizagdo das regras ambientais durante a construgcao dos
empreendimentos e no estabelecimento. acompanhamento e fiscalizacao de
crniténos ambientais de operagao dos diversos acudes e dos futuros eixos de

Integragao

Com relagdo ao item Capacitagdo e Treinamento de Agentes do Programa, fo
elaborado um programa especifico de Capacitacido e Treinamenio Ambiental da
SRH, empresas coligadas, SEMACE e empresas consultoras O detalhamento
desse programa encontra-se citado no capitulo 12 e descrito no Plano de Manegjo
Ambiental - PMA, anexo ac RAA

Adicionalmente, no item 7 - Infra-estrutura de informagdes de Recursos Hidricos do
componente de Gestao, encontra-se previsto um Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Esse programa. também consta do Plano de Manejo
Ambiental - PMA

O tem 3 — Protegao e Conservagao Ambiental reune os demais itens constantes do
Plano de Manejo Ambiental — PMA, quais sejam, Fortalecimento de Unidades de
Conservagdo, Diagnéstico e Monitoramento de Areas Estuarnas e Manguezais,
Apolo ac Monitoramento e Controle de Esquistossomose, Manual de Procedimentos
e Cntéenos Ambientais, Treinamento e Capacitagcao Ambiental da SRH e empresas
coligadas, Identificacdo e Resgate de Patrmdénio Cultural, Prote¢ao de

Reservatorios,Operagcao de Reservatonos

A mplantacdo do PMA devera promover o fortalecmento da capacidade

institucional ambiental das instituiées de recursos hidncos estaduais

Tabela 8 1 -Competéncias da DICAR - Divisao de Meio Ambiente e Reassentamento (*) —
Situagio Atual

Competéncias da DICAR/DT/SRH

Efetuar a pre-analise de estudos ambientais — (EIA-RIMA) e plano de controle ambiental, 0s quais
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deverdo ser apresentados a SEMACE,

Solicitar e acompanhar nos 6rgdos competentes. o licenciamento ambiental, para execugao dos
projetos da SRH,

solicitar licenciamento ag 1IBAMA, a fim de acompanhar e coordenar os trabalhos de desmatamento
da bacia hidraulica dos futuros lagos artificiais,

contratar e fiscalizar os levantamentos cadastrais e fundiarios das dreas objeto de implantagao dos
projetos e construgao de obras hidraulicas.

coordenar, com o apoio da SEMACE. os trabalhos de recuperagao e reabilitagdo ambiental, das
areas degradadas, quando da execugdo de projetos. envidando esforgos. Inclusive, para
reflorestamento das areas de preservagao das bacias hidrograficas,

realizar a selegdo e o controle ambiental dos locais das jazidas de empréstimos, do canteiro das
obras e dos locais de bota-fora.

coordenar as atividades de remogac das areas a serem cobertas pelo reservatério,

promover contatos e reunides com as populagdes & Insttuigdes a serem atingidas, wvisando informar
das intengdes da SRH em executar projetos na area. bem como selecionar, ouvindo as partes
Interessadas, os locais para reassentamento de familias com relagao dos imovels,

orientar o uso de defensivos agricolas nas proximidades do reservaténo, incluindo as areas da bacia
hidrografica. bem como apoiar ¢ trabalho da SEMACE de supervisdo, monitoramento e controle
ambiental das bacias hidrograficas do Estado.

apolar os programas de educacgdo ambiental da SEMACE, nas areas de influéncias dos projetos de
recursos hidncos. e

providenciar o cumprimento do Decretc n® 23 068. de 11 de fevereiro de 1994, em seu artigo 12 —
segdo |. que dispde sobre 0 reassentamento em locais de construgdo de obras hidricas que acarrete
desiocamento de populagdes

*1Diretonia Tecnica — SRAH (Secretana de Recursos Hidricos)
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Tabela 8 2 - Proposta de Atnibuigées do Futuro Departamento de Meio Ambiente e
Reassentamento - SBRH (Secretana de Recursos Hidncos)

Proposta de Atribuigdes do Departamento de Meio Ambiente e Reassentamento

Coordenar a realzagdo de estudos ambientais e relatérios de impacto ambiental — (EIA/RIMA) e
plano de controle ambiental, 0s quais deverdo ser apresentados a SEMACE. quando da construgao
de obras hidraulicas,

Solicitar nos orgaos competentes, o licenciamento ambiental. para execugéo dos projetos da Pasta,

Solicitar icenciamento ao IBAMA, a fim de acompanhar e coordenar os trabalhos de desmatamento
da bacia tudrdulica dos futuros lagos artificials.

Promover a fiscalizagao dos levantamentos cadastrais e fundiarios das areas objeto de implantagao
dos projetos de construgao de obras hidricas.

Coordenar os trabalhos de recuperagac e reabilitagdo ambiental, das areas degradadas, quando da
execucgdo de projetos, envidando esforgos. inclusive para reflorestamento das dreas de preservagéo
das bactas hidraulicas

Sao competéncias da Divisao de Meio Ambiente

Efetuar a pré-analise de estudos ambientais — (EIA/RIMA) e plano de controle ambiental, os quais
deverao ser apresentados a SEMACE,

Acompanhar por solicitagao do Departamento, nos 6rgaos competentes, o licenciamento ambiental.
para execugio dos projetos da Pasta,

Acompanhar o processo de licenciamento junto ao IBAMA. relativo aos trabalhos de desmatamento
da bacia tudraulica dos futuros lagos artficiais.

Coordenar, com ¢ apoio da SEMACE. os trabalhos de recuperagao e reabilitagaoc ambiental, das
areas degradadas. quando da execugao de projetos, promovendo o reflorestamento das areas de
preservagao das bacias hidrograficas.

Realizar a selegdo e o controle ambiental dos locais das Jazidas de empréstimo. do canteiro das
obras e dos locals de bota-fora.

Supervisionar as atvidades de remogdo das areas a serem coberias pelo reservaiéno sem
degradagédo malor ac melo ambiente,

Supervisionar a execu¢do das obras em agudes no que diz respeito a iImplemenagaoc das regras
ambientais para construgdo, do plano de controle erecuperagac de areas de |azidas de empréstimo
e do plano de desmatamento e impeza da area de inundagao,

Coordenar a cnentagdo para o uso de defensivos agricolas nas proximidades do reservatono,
incluindo as areas da bacia hidrografica,

Apoiar o trabalho da SEMACE de supervisao, monitoramento e controle ambiental das bacias
hidrograficas,

Apoiar programas de educagdo ambiental da SEMACE. nas areas de influéncias dos projetos de
recursos hidricos,

Elaborar relatérios penodicos de acompanhamento fisico e avalagdo das agdes sob sua
responsabilidade,

Emitir aparecer técnico sobre as agbes de controle e preservagdo ambiental sempre que for
solicitado pelo Diretor do Departamento de Estudos e Projetos
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Tabela 8 3 - Competéncias do Departamento de Recursos Ambientais - FUNCEME(*)

Competéncias do Departamento de Recursos Ambientais/ FUNCEME

Elaborar estudos para a padronizagao da qualidade ambiental. subsidiando aos 6rgaos competentes
para 0 apnmoramento da legislagao.

Elaborar estudos propondo o zoneamento ambiental do Estado afim de subsidiar os drgaos
ambientais no monitoramento desses recursos.

Identificar @ mapear 4reas especials para criagdo de reservas ecologicas importantes para
preservagao do meio ambiente no Estado,

Identificar e mapear as zonas poluidoras afim de subsidiar os 6rgacs governamentais no sentido de
garantir o cumprmento dos padrdes estabetecidos em Lel,

Realzar estudos e pesquisas para identificagdao de pardmetros afim de subsidiar os orgaos
ambientais no desenvoivimento da tecnologia nacional de protegao ambiental,

Desenvolver estudos e recuperar as areas em processe de degradagdo ambiental natural e/ou
antropica, objetivando sua respectiva recuperagao,

Promover agdes e apoiar os conselhos municipais ahm de tragarem normas e diretrizes relativas ao
uso e ocupagdo do solo, identificando areas adequadas para implantagao de distritos industnais.
distntos de trrngagao e exploragdo de salnas. aquicultura, loteamentos e outras atividades que
comprometam os recursos ambientais e naturais de uma maneira geral,

Estudar e avahar as fontes potencialmente poluidoras e os respectives corpos d'agua receptores,

Estudar e pesquisar o grau de salinidade das aguas dos agudes identificando suas possivels causas
e efeitos. oferecendo informagbes aos usudrios e interessados quante a tecnologia mais indicada
para sua corregdo ou diminuigdo de seus efeitos

i";Fundagao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos

Tabela 8 4 - Atnbuigdes da Divisdo de Meio Ambiente e Reassentamento (DICAR/DT/SRH)
no &mbito do PROURB (*)

Atribuiges da DICAR/DT/SRH no ambito do PROURB

Fiscalizar os Projetos de EIA/RIMA e Planos de Reassentamentos contratados pela SRH,

Acompanhar a elaboragao de relatdrios e documentos a serem enviados ao Banco Mundial,

Acompanhar juntos acs orgaos ambientais (IBAMA, SEMACE) os processos de licenciamento
necessarios a constru¢do dos agudes.

Supervisionar, quando solicitada pela Coordenagao, os trabalhos de construgdo de casas e infra-
estrutura de uso, comum dos Planos de Reassentamento, desmatamento racional das Bacias
Hidraulicas dos agudes, execugao das regras ambientars para construgio, do plano de recuperagéo
das areas de jazidas de empréstimo e do plano de desmatamento e impeza da area de inundagao
executadas pelas empresas contratadas pela SRH.

Fornecer apoio logistico e tecnico as assessorias de mode que as agdes a serem implementadas no
ambito do Projeto ndo sofram solugdo de continuidade,

Promover e Coordenar reunides penddicas para avalagdo dos trabalhos e eventual
redirecionamento das agoes,

Desempenhar outras atividades que, eventualmente. lhe sejam solicitadas

{(*1{Projeto de Dasenvolvimento Urbano e Gestac dos Recursos Hidricos do Ceara)
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8.3 - PROCEDIMENTOS DE GESTAO AMBIENTAL DURANTE A
IMPLEMENTAGAO DO PROGERIRH

Na fase de implementagdo do PROGERIRH deverao ser adotados procedimentos
que envolvem (1) o supervisdo e fiscalizagdo da implantagdo dos projetos
selecionados para o primeiro ano e respectivas medidas de mitigagao, (n) a
implantacao dos programas ambientais constantes do presente Plano de Manegjo, e
(m) a andlise ambiental de novos projetos, a serem implantados do segundo ao
quinto ano, com 0s mesmos cnténos utiizados na selegdo das obras prioritanas da

primeira etapa

8.3.1 - Supervisao de Obras

A Secretana de Recursos Hidricos — SBH é a responsavel pela a supervisio e
fiscalizagdo da implantagao das regras ambientais para construgao € das medidas
de mitigagao constantes das Avaliagoes de Impacto Ambiental - AlAs Para exercer
essa supervisao e fiscalizagdo encontra-se prevista a contratagdo de empresa de
consultoria especializada A empresa devera, portanto, contar, no seu quadro
técnico, com profissional - supervisor ambiental que devera onentar e fiscalizar a

adogao das regras ambientais citadas

8.3.2 — Implantagao do Plano de Manejo Ambiental

A Secretana de Recursos Hidncos — SRH é a responsavel pela supervisao e
coordenacao do Plano de Manejo Ambiental — PMA Cada programa constante do
PMA tera regras especificas de execugdo conforme estabelecido nos capitulos

anteriores

8.3.3 - Anédlise Ambiental dos Empreendimentos previstos para 2° ao 6°

Ano.

Com relag&o a andlise ambiental dos empreendimentos previstos para o 2° ao 6°
Ano, Eixo Sertdo Central e Agudes, 0s procedimentos deverao seguir a mesma

metodologia adotada na fase de preparagao do Programa

Oidnon
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Agudes — para a implantagédo de novos agudes, no dmbito da lista de agudes
priontanocs constantes do RAA, devera ser elaborado o EIA/RIMA e o respectivo
procedmento de licenciamento ambiental junto a SEMACE Adicionalmente
devera ser elaborada a Avallagao de Impacto Ambiental — AIA nos padrbes
realizados para os agudes do 1° Ano, contemplando os requisitos € cntérios
ambientais do BIRD

Eixo Sertaoc Central / Metropolitana — O Estudo de Atendimento das Demandas
Hidncas da BMF, cujos termos de referéncta encontram-se em analise pelo
BIRD, devera conter a analise definitiva de alternativas de localizagdo do Eixo
contemplando a avallagdo ambiental respectiva Postenormente, devera ser
elaborado o EIA/RIMA, para compor os processos de lcenciamento, e a
Avaliagao de Impacto de Ambiental — AIA contemplando 0s requisitos e critérios
ambientais do BIRD

As AlAs elaboradas deverédo ser encaminhadas para analise e aprovagao do BIRD,

antes da licitacao das obras

006224
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9 — REASSENTAMENTO INVOLUNTARIO DE FAMILIAS

91 - MANUAL DE REASSENTAMENTO

Uma vez que a implantacdo dos empreendimentos previstos no PROGERIRH
podera provocar a necessidade de reassentamento involuntario de familas, fol
elaborado um “Manual Operatvo para Reassentamento” (PROGERIRH
Resettlement Framework). constituindo-se no documento utiizado como referencial

de todo o processo de desapropriagdo e reassentamento do Programa

O Manual baseou-se em documento similar adotado no PROURB e PROAGUA,
também financiados pelo BIRD, acrescidos das experiéncias observadas nos
ultimos cinco anos de implementagdo do PROURB e das observagdes dos
especialistas do Banco Mundial

O Manual apresenta

(1) os procedimentos e cnténos utihzados na caracternzagao da populagéo e area
atingida pelo empreendimento, com definigdo de beneficianos / atingidos e
condicbes do imodvel e na caracterizagac das formas de indenizacao para as
diversas condicdes de atingidos. opg¢des dos atingidos e tipos de beneficios

previstos,

() os cnténos e procedimentos a serem adotados na elaboragédo de plano de
desapropriagdo, inclundo a forma de determinagdo da area a ser
desapropriada, forma de desaproprniagao. cadastro de bens com avaliagao
dos imoveis e benfeitonas, tabela de valores a serem pagos na indenizagao
e IndenizagOes relativas ao direito de passagem para adutoras,

(m)  conteudo necessano de plano de reassentamento, inclundo as etapas de
implantagédo, a atuagado da equipe de mobilizagao social, as formas de
participagdo, organizagac € mobilizagao da populagdo atingida, os projetos
de parcelamento rural / agricola e de infra-estrutura, e 0s programas de

desenvolvimento sustentavel

Os agudes Iniciaimente previstos para o 1° Ano, Roséro, ltaina e Pesqueiro

encontram-se com seus planos de reassentamento elaborados Com relagéo aos

000226
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acudes atualmente previstos para o 1% Ano, Aracoraba e Catu-Cinzenta estao com
seus planos de reassentamento recentemente concluidos (abnl/99), e Malcozinhado

e Carmina com conclusao prevista para 0 més de junho préximo

A elaboragao dos planos dos agudes acima basearam-se no Manual constituido
para o Programa e aprovado pelo BIRD

A tabela, a seguir, apresenta estimativa do numero de familias a serem afetadas e
gue deverdo ser reassentadas nos empreendimentos (agudes) previstos no ambito
do Programa, de acordo com informagdes da UPEP / PROGERIRH

Tabela @ 1 — NUmerc de Familias a serem afetadas nos emreendimentos do PROGERIRH

ACUDE Familias Familias a Familias OBS
Atingidas serem Deslocadas
reassentadas

Aracoiaba 337 60 200
Catu Cinzenta 7 ' 3 5 ) o
'Mal Cozinhado 127 5-30 70 Estimado
Carmina - 80 40 60  Estmado
Outros 80 40 80 Estimado
TOTAL 631 163 ' 415

Com referéncia ao Eixo de Integragdo, a estmativa & de nao ter nenhuma famiha
afetada

9.2 - ESTUDO RETROSPECTIVO EM AREAS DE REASSENTAMENTO
INVOLUNTARIO DE FAMILIAS

Com o objetivo de avaliar a evolugao das condigdes das populagdes atingidas por
agudes implantados no Estado do Ceara e os resultados da implementagéo dos
planos de reassentamento sobre a melhona do nivel de wida dessas populagoes, a
UPEP/PROGERIRH, em conuntc com o PROURB, estd elaborando estudo
retrospectivo nos reassentamentos efetuados nos agudes de Castro, Souza e
Ubaldinho
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O Estudo contempla a avalagdo dos planos originais de reassentamento e das
acOes efetivamente implantadas, a pesquisa sobre a populagdo reassentada
envolvendo a situagao socio-econémica antenor € atual das familias, a situagdo de
moradia, o sistema de produgio existente, 0s servicos disponivels, 0 associativismo
comunitano, as expectativas e rewvindicagdbes das comunidades, etc Prevg,
também, avallagac sobre 0 sistema indenizaténo implementado e dos resultados

efetivos sobre 0s desapropnados

Os resultados desse estudo deverao ser incorporados na elaborag¢ao e implantagao
dos planos de reassentamento previstos para o0s empreendimentos do
PROGERIRH
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10 — AVALIAGAO AMBIENTAL GERAL DOS EMPREENDIMENTOS
DO 1°% ANO

Os empreendimentos Inicialmente previstos para implantagdo no 1° ano do
Programa eram constituidos dos agudes de Rosano, Pesqueirc e Itauna Os Eixos
de Integracdo deverdo ser implementados somente a partir do segundo ano do
Programa, apés a conciusao dos estudos de viabiidade

A UPEP/PROGERIRH promoveu, entdo, a elaboragdo das Avaliagbes de Impacto
Ambiental — AlAs especificas desses subprojetos previstos para o 1° ano.

Esses empreendimentos foram concebidos com © objetivo de usos muitiplos, para
atendimento a uma demanda prioritAna e emergencial de consumo humano e
promovendo, com a vazao regularizada excedente, o aproveitamento hidroagricola
dos solos imgaveis a jusante Encontra-se prevista, também, a utilizagdo dos
reservatorios para fins de piscicultura.

Os agudes previstos nao apresentam interferéncias com dreas de fragiidade
ambiental e com areas Indigenas. N&ao apresentam, também, alteragdes
significativas sobre regime hidrico, uso e qualdade das aguas. Com relagdo a
unidades de conservagao, o agude Itauna encontra-se localizado na APA da Serra
da Ibiapaba No entanto, a implantacdo de empreendimentos desta natureza néo é
incompativel com os objetivos da APA, desde que sejam tomados cuidados
adequados para impedir a degradagdo ambiental da area. Os agudes néo
apresentam, também, interferéncias com outras areas de habitats naturais criticos.

Nesses empreendimentos, os impactos ambientais esperados sobre a populagéo
sao predominantemente positivos, refletindo-se de maneira forte e positiva sobe as
condigdes de salde pubiica da populagdo, principalmente da parcela de menor
poder aquisitivo, afastada dos beneficios do saneamento basico e sem condigbes
de recorrer com metos proprics para ter o acesso de agua potavel

Os principais iImpactos negativos constituem-se na necessidade de reassentamento
de familias e da infra-estrutura existente As areas de inundagac dos reservatérios
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encontram-se bastante modificadas por atividades agro-pastoris, estimando-se que
somente cerca de 30%, no maximo, encontram-se cobertas com vegetagac natural.

As avaliagbes ambientais empreendidas recomendaram uma sérne de planos de
gerenclamento ambiental como plano de operagdo de reservatério, protegdo do
reservatério, educagdo ambiental, monitoramento da qualidade da agua, além do
plano de reassentamento de famihas As demais questdes envolvidas encontram-se
devidamente analisadas e propostas no RAA. As fichas resumo ambientais, Anexo
1, apresentam sintese das principais questdes ambientais observadas para os
agudes de ltaina, Pesqueirc e Rosario. O Agude de Rosano ja possui Licenga de
Instalagdo — LI emitida pela SEMACE e os acudes de Itaina e Pesqueiro

encontram-se com Licenga Prévia — LP emitida

No inicio de presente ano, em fungdo das avaliagdes econdmicas empreendidas no
ambito da negociagdo com o BIRD, vernficou-se a necessidade de reformulagéo dos
subprojetos acima Alterou-se, assim, a previsdo dos empreendimentos previstos
para o 1° ano, passando a constituir-se dos agudes de Aracoiaba, Catu-Cinzenta,

Malcozinhado @ Carmina

Os Estudos de Impacto Ambiental — EIAs e os Planos de Reassentamento
Involuntano de Familias dos agudes de Aracoraba e Catu-Cinzenta foram
recentemente concluidos (abnl/99), e dos agudes de Malcozinhado e Carmina estéo
com conclusdo prevista para o més de junho préximo

De forma geral, pode-se afirmar que 0s impactos ambientais esperados apresentam
as mesmas caracteristicas dos agudes nicialmente previstos As principais
diferencas dizem respeito a.

()] Acudes Catu-Cinzenta e Malcozinhado - Encontram-se em regides a
montante de pequenos estuanos com presenca de manguezais. Conforme
comentado no item 6.2 deste documento, 0s nos sao intermitentes e de porte
bastante pequeno e as informag¢des existentes ndo sao suficientes para
indicar os efeitos das alteragdes do regime hidrico sobre estes ecossistemas
O RAA propde, nesse caso, um componente especifico de monitoramento
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sistematico de modo a propiciar o ajuste futuro das descargas desses
agudes para manutengdo e/ou methoria das condigbes estuarinas

As Avaliagdes de Impacto Ambiental — AlAs, preliminares, desses empreendimentos
foram produzidas e enviadas ao Banco, antes da Missao de Appraisal, em margo do
presente ano. Em anexo constam as fichas resumos ambientais preliminares
desses agudes.
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11 - AUDIENCIAS PUBLICAS

No dia 02 de fevereiro de 1999, a SRH promoveu a realizagao de Audiéncia Publica
onde foi apresentado o conteudo do Programa Estadual de Recursos Hidncos, do
PROGERIRH e do Reiaténo de Avaliagdo Ambiental Regional — RAA Além da
divulgagdo na imprensa, foram convidadas formalmente diversas entidades como a
SRH - Secretaria de Recursos Hidricos, as suas coligadas SOHIDRA, COGERH e
FUNCEME, a entidade estadual de meio ambiente - SEMACE, diversas ONG’s,
entre outras No Anexc 3 encontra-se resumo da Audiéncia, eiaborado pela
UPEP/PROGERIRH, e de noticias verificadas nos jornais locais

De modo geral verificou-se que a aceitagdo publica do Programa € posihiva assim
como as conclusdes principais do RAA As principais preocupagdes levantadas
dizem respeito: (1) & sustentabilidade das obras e aos efeitos dos processos de
iIrngagéo e langamento de esgoto nos rnos perenizados, (ii) a manutengao de fluxo
hidnco minimo para minimizacdo dos efeitos sobre a dindmica estuarina /
ecossistemas de manguezalis, em especial no Baixo Jaguaribe

No caso dos empreendimentos originalmente previstos para o 1° ano, os agudes de
Rosano e Pesquelro ja possuem Licenga de Instalagac — LI emitida pela SEMACE,
e o agudes de [taina teve seu EIA/RIMA concluidos recentemente, encontrando-se
em andlise pela SEMACE. Para os agudes atualmente previstos para o 1° Ano, os
EIA/RIMAs de Aracoiaba e Catu-Cinzenta foram recentemente concluidos (abril/99)
encontrando-se em andlise pela SEMACE, e os EIA/RIMAs dos agudes de
Malcozinhado e Carmina estdao com concluséo prevista para 0 més de junho
préximo.

Audiéncias publicas de apresentagédo e discussao dos projetos foram realizadas As
Audiéncias publicas relativas aos EIA/RIMAs dos agudes previstos para o 1° Anc do
Programa deverao ser convocadas e realizadas antes da assinatura do Contrato de
Empréstimo com o BIRD
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12 - PLANO DE MANEJO AMBIENTAL

Com base nas avaliagdes empreendidas no presente Relaténo de Avaliagéo
Ambiental Regional — RAA e nas Avallagbes de Impacto Ambiental — AlAs
referentes aos agudes do 1° ano do Programa, foi elaborado um Plano de Manejo
Ambiental — PMA contemplando diversos programas ambientais a serem
implementados durante a execugac do PROGERIRH O PMA consta dos seguintes
programas

1)} Fortalecimento de Unidades de Conservagéo

2) Diagnéstico e Monitoramento de Areas Estuannas e Manguezais

3) Apoio ao Monitoramento e Controle de Esquistossomose

4) Monitoramento da Qualidade da Agua

5) Manual de Procedimentos e Cntérios Ambientais

6) Treinamento e Capacitagdo Ambiental da SRH e empresas coligadas
7) Identificag@o e Resgate de Patriménio Cultural

8) Protecao de Reservatdrios

9) Operagao de Reservatoérios

Os programas estdo detalhados de modo a conter as pnncipais atividades,
orgamento, cronograma de execugado e responsablidades institucionais. A Tabela
12 1 apresenta os custos de cada programa.

No PMA constam, também, os seguintes itens:

a) Mecanismos de Supervisdo e Fiscalizagdo das Obras e Procedimentos de
Andlise Ambiental dos novos subprojetos 9 a partir do 2° ano) do PROGERIRH;

b) Regras Ambientais para Construgdo de Acgudes,
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¢) Plano de Controle e Recuperagéo de Areas de Jazidas de Empréstimo ~ TDR
d) Plano de Desmatamento e Limpeza da Area de Inundagéo de Agudes - TDR

O PMA é apresentado em documento anexo ao RAA

TABELA 12 1 - Orgamento do Piano de Manejo Ambiental - PMA
(US$ 1,00 = R$ 1,70)

ltem Custo previsto ( US$)
1 Cnagdo e fortalecimento de

Unidades de Conservagao 901,176 00
2 Diagnést!co e monitoramento de 700,000.00
‘areas estuarinas e manguezais
f3 Apoaq ao monitoramento e controle 100,000.00
da esquistossomose

t’L Monitoramento da qualidade daE 190,341.00
agua ,

5 Mgnua_l de procedimentos e critérios 70,000.00
ambientais

6 Treinamento e capacitaggo

ambiental da SRH e coligadas 222,000.00
7 Prograr:ng de identificacéo e resgate; 100,000 00
- de patrimdnio cultural :
'8 Protegéo de reservatéros 350,000 00
9 Operagaoc de reservatonos 70,000 00
| TOTAL ! 2,703,517.00
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ANEXO 1 - FICHAS AMBIENTAIS
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PROGERIRH
FICHA-RESUMO AMBIENTAL

AGUDE PUBLICO ROSARIO

Principais Componentes do Projeto Proposto

Estado: CEARA

Obra: Implantagdo de barragem de regularizagdo, tendc como principal
objetivo 0 abastecimento da sede do municipio de Lavras da Mangabetra, do
distrito de Quitaiis e, como objetivos secundarios © aproveitamento
hidroagricola de 500 hectares de solos irngaveis & jusante do barramento e o
desenvolvimento de projeto de piscicultura

Situacdo Atual da Populaglio Beneficiada e do Sistema Existente: O
distrito de Quitaius atualmente né&o conta com sistema publico de
abastecimento de agua, 0 que obnga a populagdo a se utihzar de sistemas
individuais (cisternas, po¢os amazonas, etc.) ou caminhdes-pipas. A sede
municipal de Lavras da Mangabeira possui apenas cerca de 70% de sua
populagcdo atendida pelo sistema exstente, além de estar assentado no
Complexo Cnstalino, o qualt ndo dispde de reservas de dguas subterraneas.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), em 1991, do Estado
do Ceara for de 0,517 e ¢ do Brasii de 0,742 O municipio de Lavras da
Mangabeira, com um IDH M de 0,382, possui 0 652° menor IDH-M do Brasil e
esta posicionado em 80° lugar no ranking do Ceara, apresentando um indice
considerado baixo

Caracteristicas do empreendimento proposto. Construgéo de barragem de
regulanzacao no riacho Rosario, bacia do no Salgado, para atendimento acs
dois sistemas de abastecimento piblico e irigagéo de uma area de 500 ha
Para o sistema de Lavras devera ser construida adutora de agua bruta, com
3.900m Para Quitaius prevé-se a construgao de adutora de agua bruta com
1.600m

Populagdo a ser atendida - Para 0 honzonte de projeto de 20 anos (2017), a
populagdo a ser beneficitada esta estimada em 15 567 habitantes para a sede
de Lavras da Mangabeira, e 3 495 habitantes para o distrito de Quitaids, com
um total de 19 062 habitantes.
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FICHA-RESUMO AMBIENTAL - AGUDE PUBLICO ROSARIO

Indicadores Ambientais Especificos

Fonte hidrica - area superficial

Riacho Rosano. O reservatorio tera
area de inundacao de 697 hectares

Tempo de retengao do reservaténo

O tempo de retengdo médio previsto é
de 267 dias

Biomassa Inundada

O projeto prevé o desmatamento de
toda a area de inundagdo do
reservatono, de modo que nao havera
biomassa inundada.

Ntmero de tributarios a jusante

O riacho Roséario é afluente do rio
Salgado, tnbutdno do rio Jaguarbe.
Ap6s a confluéncia do rio Salgado, o no
Jaguaribe recebe a contribuicdo de
diversos afluentes, até a sua foz.

Tendéncia a salimizagao

Na bacia de drenagem nac predominam
s0los propicios a salinizagao

Alteracéo do regime hidrolégico

A barragem prevista ird promover uma
regulanzagdo de vazado da ordem de
810 I/s, com 90% de garanta Sem a
regularizagéo, o no apresentava vazéo
nula em determinados periodos.

Interferéncias com outros usos da
agua

Nao existem, atualmente, outros usos
estabeiecidos, em virtude da
caracteristica de intermiténcia do
manancial A proposta do
empreendimento mostra o]
aproveitamento hidroagricola de cerca
de 900 hectares no trecho localizado a
jusante da captacdo para Lavras de
Mangabeira.

Numero de pessoas reassentadas e
namero de propnedades
desapropriadas

Deverao ser atingidas 120 propnedades
na area de inundag¢éio do reservatério e
na faxa de 100 metros de protegdo do
reservaténo Havera necessidade de
reassentamento de cerca de 28
familias.

Areas ou Populagdes indigenas
Vizinhas ou Afetadas

Nao existe nenhuma comunidade
indigena a ser afetada na éarea de
influéncia do empreendimento
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FICHA-RESUMO AMBIENTAL - ACUDE PUBLICO ROSARIO

indicadores Ambientais Especificos

Unidades de
Ambiental afetadas

Conservagao

Ndo existe nenhuma unidade de
conservagdo ambiental nas dreas de
influéncia direta e indireta.

Areas de Habitats Naturais Criticos
Vizinhas ou Afetadas

Nao existe nenhuma area com habitats
naturais nas areas de Iinfluéncia do
empreendimento bem comoc na
vizinhanca.

Patrimodnio Histénco, Cultural
Argueoldgico Vizinho ou Afetado

ou

Antes das obras devera ser realizado o
jevantamento do patnmdnio
arqueolégico e paleontolégico na area
de inundagcdo e postenormente o0s
"Procedimentos para localizagdo ao
acaso”

Projetos de  desenvolvimento

associados

Proposta de irngagdo de cerca de
900ha e projeto de piscicultura

Perda de Infra-Estrutura existente

Nao é esperada A ampliagdaoc dos
sistemas de abastecimento de agua de
Lavras e Quitails devera aproveitar a
infra-estrutura existente.

Nidmero maximo de trabalhadores
durante a execugao das obras

----------------

Mudancgas culturais e/ou conflitos
sociais induzidos

N&o sao esperadas

Perda de meios de sobrevivéncia
(estoques pesqueiros, terras para
agropecudria, depo¢sitos de argila,
etc)

Nao havera perda significativa de meios
de sobrevivéncia. A perda de terras
atualmente utihzadas para agricultura,
decorrentes da area de inundagéao e de
protecdo, é insignificante

Doengas de veiculagdo hidrica ou
endemias presentes na regiao

Situa-se em area endémica de
incidéncia de esquistossomose. N@o ha
dados epidemiolégicos sobre outras
doengas

Situacao de licenciamento

ambiental

Licenga de Instalagdo (LI} emitida pela
SEMACE.
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PROGERIRH

FICHA-RESUMO AMBIENTAL

ACUDE PUBLICO PESQUEIRO

Principais componentes do projeto proposto

Estado: CEARA

Obra: Implantagdc de barragem de regularizagdo, tendo como principal
objetivo 0 abastecimento de dgua da sede do municipio de Capistrano, do
Povoado de Pesqueiro e das comunidades rurais circunvizinhas

Situagdo atual da populagdo beneficiada e do sistema existente: O
sistema de abastecimento de agua de Capistrano é operado pela CAGECE,
atendendo apenas a sede municipal. Os mananciais de captagdo de agua
s8o os agudes Teimoso e Cassaco, que secam em época de estagem Em
1996 (pop urbana 4.890 hab.) foram realizadas 1.024 ligagdes, atendendo a
uma populagéo de 3 748 pessoas (77%) com um consumo per capita de
105,57 l/hab.dia. Nos distritos a forma de abastecimento é precana,
principalmente durante o periodo de eshagem, quando o abastecimento chega
a ser realizado através de carros pipa Quanto as instalagdes sanitarias, o
Censo 91 - Dados Gerais registra que do total de 3 074 domicilios apenas 471
dispunham dessas Instalagbes (15%) Somente 976 (32%) dos domicilios
possuiam fossas negras e 1.627 (53%) nao dispunham de nenhum tipo de
infra-estrutura de saneamento O lixo é disposto em terrenos baldios e em um
hxéo

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), em 1991, do Estado
do Ceara fo1 de 0,517 e o do Brasil de 0, 742 O municipio de Capistrano, com
IDH-M de 0,378, esté posicionado em 586° lugar no ranking do Brasil em 72°
lugar no ranking do Ceara, apresentando um indice considerado baixo.

Caracteristicas do empreendimento proposto Construgdo de barramento
de regularizacéo do riacho Lagoa Nova, com altura maxima de 23,18m, para
atendimento ao sistemas de abastecimento publico de agua de Capistrano e
irrigagcdo de area a jusante do reservatéro O agude tera capacidade para
armazenar um volume de acumulagdo de 8.200.000 m® de &gua, para uma
vazao regulanzada de 77 I/s com 90% de garantia.

Populagdo a ser atendida - O agude devera beneficiar em 2016 a uma
populagao urbana da ordem de 10.600 habitantes.
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FICHA-RESUMOQ AMBIENTAL - ACUDE PUBLICO PESQUEIRQ

Indicadores Ambientais Especificos

Fonte hidrica - drea superficial

O reservaténo ocupara uma bacia
hidrauhica de 126 hectares

Tempo de retengéo do reservatério

O tempo de retencdo médio previsto é
de 637 dias.

Biomassa Inundada

O projeto prevé o desmatamento de
toda a area de nundagdo do
reservatério, de modo que nao havera
biomassa inundada.

Numero de tributdnos a jusante

O riacho Lagoa Nova é um no
intermitente e um afluente pouco
significativo da margem esquerda do no
Chord, que até sua foz recebe mais de
uma dezena de afluentes de maior

porte

Vida util do reservatério

Tendéncia a salinizagao

Os solos da bacia de drenagem n&o
séo propicios a lberagdo de sais
Porém o tempo ode detengado bastante
elevado favorece uma concentragao
radativa da sais no reservatério.

Alteracédo do regime hidroiégico

A barragem prevista irA promover a
pereniza¢do do nacho Lagoa Nova com
uma vazao regularizada da ordem de
77 I/s, com 90% de garanha, sendo que
a demanda total estimada de final de
plano para abastecimento urbanc é de
15,26 /s, estando ainda em estudo a
demanda para irngacao

Interferéncias com outros usos da
agua

N&o existem, atualmente, outros usos
estabelecidos, em virtude da
caracteristica de intermiténcia do
manancial.

Numero de pessoas reassentadas e

Foram cadastradas 44 propriedades a

ndmero de propriedades | serem desapropradas, sendo que cerca
desapropnadas de 100 famihas deverdo ser
’ reassentadas, ‘
Areas ou populagdes indigenas | Nao existe nenhuma comunidade

vizinhas ou afetadas

indigena a ser afetada na area de
influéncia do empreendimento

C )
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FICHA-RESUMO AMBIENTAL - ACUDE PUBLICO PESQUEIRO

Indicadores Ambientais Especificos

Unidades de Conservagéo | Nao existe nenhuma Unidade de

Ambiental afetadas Conservagdo Ambiental nas areas de
influéncia fisica e funcional
consideradas.

Areas de habitats naturais criticos | Ndo existe nenhuma &rea com habitats

vizinhas ou afetadas naturais criticos nas areas de influéncia
do empreendimentc bem como na
vizinhanca.

Patrmonio historico, cultural ou ! Antes das obras devera ser realizado o

arqueologico vizinho ou afetado levantamento do patnmonio

arqueolégico e paleontolégico na area
de inundagéo e durante as mesmas 0s
"Procedimentos para localizacdo ao

acaso”..
Projetos de  desenvolvimento | -----------nnemeeeeee _—
associados -
Projetos de  deSenvolVIMENTO | ——-——-mwe--mreemmrrrmomrecomoeeammaem e e
associados .

Perda de infra-estrutura existente Uma capela e escolas municipais serao
atingidas pelas aguas.

Numero maximo de trabathadores | — ----------e-e-m-mm--
durante a execucao das obras

Mudangas culturais e/ou conflitos | Questdes emocionais que envolvem a
sociais induzidos relocacao do populacional.

Perda de meios de sobrevivéncia [ Na 4rea de nfluéncia direta do
(estoques pesqueiros, terras para | empreendimento, a pecuana nao esta
agropecuana, depésitos de argila, | presente de forma ntensiva, sendo
etc) cnagdes pontuais. A populagao pratica
uma agncultura convencional de
subsisténcia Embora os solos sejam de
excelente qualidade, a produtividade
nao é correspondente devido ao usc
inadequado de praticas agricolas e a
fatta absoluta de assisténcia técnica e
extenséo rural,

Doengas de veiculagdo hidrica ou | Situa-se em drea endémica de

endemias presentes na regiao Incidéncia de esquistossomose. Nao ha
dados epidemioidgicos sobre outras
doengas
Situagao do hcenciamento | EIA/RIMA recentemente concluido. Em
ambiental fase de avaliagdo pela SEMACE
6030252
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PROGERIRH
FICHA-RESUMO AMBIENTAL

ACUDE PUBLICO ITAUNA

Principais componentes do projeto proposto

Estado: CEARA

Obra: Implantagdo de barragem de regulanzagéo, tendo como principal objetivo o
abastecimento de dgua das sedes municipais de Chaval e Barroquinha, do povoado
Lagoa do Mato e do distnto de Passagem do Vaz e o aproveitamento hidroagricola
dos solos irngaveis a jusante do barramento A aiternativa de abastecimento desta
localidades através de mananciais subterrineos for descartada face & influéncia da
cunha salina e baixo potencial do aquifero na regido

Situacdo atual da populagéo beneficiada e do sistema existente: O municipio de
Barroguinha dispbe de sistema de abastecimento de agua deficiténo, operado pelo
SAAE — Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto e em Chaval o sistema existente, que
nao atende toda a populagéo, é operado pela CAGECE. Nos dois municipios a dgua
é distnbuida sem fratamento & populagdo e ndo ha sistemas de esgotamento
sanitario

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), em 1991, do Estado do
Ceard é de 0,517 e o do Brasil de 0,742 O municipio de Barroguinha apresenta um
IDH-M de 0,282 (1891), o 2° menor IDH-M do pais e 0 1° menor do Estado do Ceara
O municipio de Chaval apresenta um IDH-M de 0,341 ocupando o 19° lugar no
estado, em ordem decrescente Esta condigdo € bem retratada na taxa de
mortalidade infantil dos dois municipios, que em 1994 fol de 120 % em Barroquinha e
107 %0 em Chaval

Caracteristicas do empreendimento proposto. Construgéo de barramento de
regulanzag¢do no no Timonha, bacia do no Coreal, para atendimento aos trés
sistemas de abastecimento publico acima citados e irngagéo de uma area de 2 000
ha para o cultivo de frutas O agude terg altura méxima de 16,9m e capacidade para
armazenar um volume de acumulagdo de 77 500 000 m°® de agua para uma vazao
regulanzada de 1,134m%s Para atender ao abastecimento de &gua urbanc serd
implantada uma hnha adutora de 440 m de extensdo até uma Estagéo de Tratamento
de Agua anica, com sistema de filtragdo por fluxo ascendente, cloragao e fluoretagéo,
que Ira atender aos municipios de Chaval e Barroquinha

Populagdo a ser atendida — Para um horizonte de projeto de 20 anos (ano de 2016),
serd atendida uma populagéo de projeto de 22 003 habitantes, considerando 11 972
habitantes em Chaval e 10 031 habitantes em Barroquinha
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FICHA-RESUMO AMBIENTAL - ACUDE PUBLICO ITAUNA

Indicadores Ambientais Especificos

Fonte hidrica - area superficial

Rio Timonha O reservatério ocupard uma
bacia hidraulica de 1 800 hectares

Tempo de reten¢édo do reservatério

O tempo de retengéo médio previsto é de
130 dias

Biomassa Inundada

Adrea de Inundagdo encontra-se bastante
modificada por atividades agropastons e
devera ser totalmente desmatada

Numero de tnbutdnos a jusante

O no Timonha € um rio Intermitente,
afluente do no Camelo, nasce na Serra
Timbatba e nao possut afluentes de grande
importdncia Na margem direita destacam-
se os nos Sobradinho e da Chapada, e na
margem esquerda os nachos Grande e
Brejo e o no Ubatuba, que se une ao 1o
Timonha muito préximo da sua foz

Tendéncia a Salinizagao

Na regido da bacia hidrdulica predominam
solos Planossolos Solédicos e Solonetzs
Solodizados (70%) com elevados teores de
sodio O nsco é minimizado pelo baixo
tempo de detengéo.

Aiteragéio do regime hidroldgico

A barragem prevista 1rd promover a
perenizagdo do no Timonha com uma
vazédo reguiarizagéo da ordem de 1,134
m®/s, com 80% de garantia, sendo que a
demanda total estimada de final de plano é
de 0,840 m%s, o que permitird uma vazao
residual de final de plano de 0,294 m’s
para utihzagéo pelos nbeirinhos a jusante

Interferdncias com outros usos da dgua

A bacia do no Timonha apresenta um nivel
de agudagem pouco desenvolvido, sendo
composta apenas por pequenos e médios
agudes, néo contando com grandes
reservatérnios que permitam a perenizagéo
dos seus cursos d'agua N&o foram
mencionados usos importantes no trecho
escolhido do manancial

Nimero de pessoas reassentadas e

Foram cadastradas 186 propriedades a

namero de propriedades | serem desapropriadas, sendo que cerca de
desapropnadas 45 famfiias deveréo ser reassentadas,
Areas ou populagdes Indigenas | Ndo existe nenhuma comunidade indigena

vizinhas ou afetadas

a ser afetada na area de infludncia do
empreendimento

(67253
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FICHA-RESUMO AMBIENTAL - ACUDE PUBLICO ITAUNA

Indicadores Ambientais Especificos

Unidades de Conservagdo Ambiental
afetadas

O reservatério a ser formado atingira parte
da APA da Serra da Ibapaba,
recentemente constituida por decreto
estadual No entanto, a implantagéo de
empreendimentos desta natureza nado é
incompativel com os objetivos da APA,
desde que seam tomados cuidados
adequados para impedir a degradagdo
ambiental da area.

Areas de habitats naturais criticos
vizinhas ou afetadas

N&oc existe nenhuma outra area com
habitats naturais critcos nas dreas de
influéncia do empreendimento bem como
na vizinhanga

Patnmbénio  histénico, cultural ou
argueoldgico vizinhe ou afetado

Existem na &drea cerca de 19 cemitérios
particulares que deverdo ser relocados.
Antes das obras devera ser realizado o
levantamento do patnmdnio arqueolégico e
paleontoloégico na &rea de Inundagéo e
postenormente os "Procedimentos para
tocalizacéo ao acaso”

Projetos de desenvoivimento

assoclados

Projeto de irngagéo de 2 000 ha e projeto
de piscicultura

Perda de infra-estrutura existente

Edificagbes particulares, 19 cemitérios
particulares (apds a exumagdo dos
cadaveres), uma escola publica, um posto
de saude, uma igreja e trechos de estradas
vicinais

Mudangas culturais efou confhitos

soclals induzidos

Questdes emocionals que envolvem a
relocagao do populacional e sua adaptagao
em outra area e a relocacéo dos cemitérios

Perda de meios de sobrevivéncia
(estoques pesqueiros, terras para
agropecuaria, depdsitos de argila, etc)

Area praticamente inexplorada para
agncultura, com exploragado de pecuana O
extrativismo da carnadba, pnncipal
atvidade econdmica desenvolvida na
regido  encontra-se  concentrada em
grandes propriedades, sendo praticada de
forma ristica, sem retorno econdmico
significativo

Doengas de veiculagdo hidnca ou
endemias presentes na regiéo

Constatados casos de Dengue e Codlera
Néo situa-se em area endémica de
incidéncia de esquistossomose N&o ha
dados epidemioldgicos sobre outras
doengas

Situagao do Iicenciamento ambiental

EIA/RIMA recentemente concluido. Em fase |

de avaliacio pela SEMACE
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PROGERIRH
FICHA-RESUMO AMBIENTAL PRELIMINAR

ACUDE PUBLICO ARACOIABA

Principais componentss do projeto proposto

Estado: CEARA

Obra: Implantagdc de barragem de regulanizagdo, tendo como principal
objetivo o0 abastecimentc de agua da sede municipal de Aracolaba e a
regulanzacao da vazao no no Aracoiaba, mantendo afluéncia ac reservaténo
de Pacajus e reforgando o abastecimento de agua da Regido Metropolitana de
Fortaleza

Situacdo atual da populagdo beneficiada e do sistema existente: o
sistema de abastecimento de dgua de Aracoiaba é operado pela CAGECE
atendendo apenas a 10,51% de um total de 4.843 domicilios no municipio. Em
1996, a populagao abastecida era de 3.343 habitantes, de um total de 23 816
(10 478 na sede municipal). Os mananciais de agua utilizados peia populagao
e animais s&o os cursos de agua (rios, nachos), lagoas, agudes, pogos e
cacimbas. Algumas poucas propriedades contam com cisternas.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), em 1991, do Estado
do Ceara foi de 0,517 e o do Brasii de 0,742 O IDH-M de Aracoiaba é de
0,359, este ultimo muito abaixo da média do Ceard Fortaleza apresenta um
iDH de 0,762 A taxa de mortalidade infantl no municipio de Aracolaba, em
1994, foi de 31 %o.

Caracteristicas do empreendimento proposto: Construcdo de um
barramento de regularizagio no rio Aracoiaba, com altura maxima de 35,00m,
resultando na formaqao de um reservatério com capacidade de armazenar
175 000.000 m® de &gua, ocupando um baCIa hidraulica de 1.381 hectares, e
com uma bacia de contribuigdo de 584,05 km®

O Acgude permitira dotar o rio Aracoiaba, que € hoje um curso d'agua
intermitente, de uma vazéo regularizada de 2,8m%s em 90% de garantia

Populagdo a ser atendida — A populagdo a ser beneficlada pela barragem
Aracoiaba, para final de plano, sera de 19000 habitantes, na sede do
municipio, enquanto na Regiao Metropolitana de Fortaleza sera de cerca de
432.000 habitantes.
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FICHA RESUMO AMBIENTAL PRELIMINAR - ACUDE ARACOIABA

Indicadores Ambientais Especificos

Fonte hidrica - area superficial

O reservatorio  ocupard bacia

hidraulica de 1 381 hectares

uma

Tempo de retengéo do reservaténo

O tempo de retengdo médio previsto é de
294 dias

Biomassa Inundada

O projeto prevé o desmatamento de toda a
area de nundagdo do reservatdério, de
modo que ndo havera biomassa inundada

NuUmero de tnbutdrios a jusante

O no Aracoiaba é um no intermitente,
afluente da margem esquerda do no Chord,
que até sua foz recebe mais de uma
dezena de afluentes

Vida util do reservatéro

Tendéncia 3 salinizagéo

Os solos da bacia de drenagem ndo sao
propicios a liberagdo de sais. O razoavel
tempo de detengdo poderd favorecer uma
concentragdo gradatva da sais no
reservaténo

Alteracao do reqime hidrolégico

A Dbarragem prevista ira promover a
perenizagdo do no Aracoiaba com uma
vazao regulanzada da ordem de 2,8 m3/s,
com 90% de garanta A demanda total
estimada de final de plano para
abastecimento urbano de Aracoiaba é de
33 I/s. O excedente de 247 m3/s
promoverd a regulanzacio do ro a jusante,
sendo que cerca de 1 m3/s esta previsto
para refor¢o do abastecimento de agua da
Regiéo Metropolitana de Fortaleza, através
do sistema Pacajus O excedente devera
ser utilizado para atendimento da demanda
de irrigagéo.

Interferéncias com outros usos da agua

Nao existem, atualmente, outros usos
estabelecidos, em virtude da caracteristica
de intermitdncia do manancial

Nimero de pessoas reassentadas e
ndmero de propriedades
desapropriadas

Nao existem, ainda informagoes
conclusivas as caracteristicas das familas
a serem reassentadas O numero estimado
iniciaimente pelo EIA preliminar é de cerca
de 237 propriedades a serem afetadas Os
dados ainda estdo sendo coletados e
processados pela SRH
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FICHA RESUMOQ AMBIENTAL PRELIMINAR - ACUDE ARACOIABA

Indicadores Ambientais Especificos

Areas ou populagdes
vizinhas ou afetadas

indigenas

Nado existe nenhuma comunidade indigena
a ser afetada na 4rea de influéncia do
empreendimento

Unidades de Conservagdo Ambiental
afetadas

Unidade de
nas éareas de

Nao existe nenhuma
Conservagdo Ambiental
influéncia consideradas

Areas de habitats naturais criticos
vizinhas ou afetadas

Ndo existe nenhuma &area com habitats
naturais criticos nas areas de influéncia do
empreendimento bem como na vizinhanca

Patnmémo  histénco,  cultural
arqueoldgico vizinho ou afetado

ou

Antes das obras deverd ser realizado o
levantamento do patrménio arqueoldgico e
paleontolégico na &rea de inundagio e
durante as mesmas o0s “Procedimentos
para locahzagdo ao acaso”

Projetos de desenvolvimento
associados
Projetos de desenvolvimento
assoclados

Perda de infra-estrutura existente

A perda de infra-estrutura existente
corresponde a moradias, escolas, igrejas,
redes de energia elétnca, redes de
comunicagdo, agudes, tanques de
piscicultura, currais e outras benfeitonas,
além do plantio de diversas culturas e de
trechos de estradas vicinais que serdo
atingidas pelas dguas na formagdo do iago
Os dados quanttativos ainda estdo sendo
coletados e processados pela SRH

Nidmero méaumo de trabalhadores
durante a execugio das obras

Mudangas culturais efou confiitos

soclalis induzidos

Questbes emocionais que envolvem a
relocacéo do populacional

Perda de meios de sobrevivéncia
(estoques pesqueiros, terras para
agropecudria, depdsitos de argila, etc)

As Iinformagdes ainda estdo sendo

coletados e processados pela SRH

Doengas de veiculagdo hidrica ou
endemias presentes na regido

Situa-se praticamente em area endémica ¢
focal de incidéncia de esquistossomose
Nao ha dados epidemioldgicos sobre outras
doencas

Situagéo do heenciamento ambiental

O Estudo de Impacto Ambiental — EIA e 0
Relatério de Impacto Ambiental — RIMA,
além do Plano de Reassentamento, foram
recentemente concluidos (abnl/99) e
encontram-se em andlise pela entidade
ambiental - SEMACE
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PROGERIRH
FICHA-RESUMO AMBIENTAL PRELIMINAR

ACUDE PUBLICQ CATU-CINZENTA

Principais componentes do projeto proposto

Estado: CEARA

Obra: Implantagdo de barragem de regulanzagao, tendo como principal
objetivo principal objetivo o abastecimento de agua da sede municipal de
Aquiraz e do distnto de Pranha e, como objetivos secundarios, ©
aproveitamento hidroagricola de 153 hectares de solos irrigdvels nas
proximidades do reservatério, além do desenvolvimentc de projetos
associados de piscicultura

Situacdo atual da populagdo beneficiada e do sistema existente: o
abastecimento de dgua da sede do municipio de Aguiraz é captada na Lagoa
do Catu, armazenada em dois reservatérios, um apoiado, com 250m3 e outro
elevado com 200m3. Entretanto, apenas 10% dos domicilios da cidade sao
kgados a rede publica de abastecimento, significando que 90% dos domicilios
nao tém torneira em casa. Os domicilios localizados nos distritos séo
abastecidos por chafanzes.

O municipio estudado conta com rede de esgotos apenas em algumas partes
do distnto sede, sendo que a maior parte da populagao se utiliza de fossas
sépticas que servem a grupos de casas. Nos locais onde ndo ha rede nem
fossa 0 esgoto é lancado & céu aberto, sendo que o principal corpo receptor é
o rio Pacoti

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), em 1991, do Estado
do Ceara for de 0,517 e o do Brasil de 0,742 O IDH-M de Aquiraz é de 0,424,
abaixo da média do Estado do Ceard, ocupando o 43° lugar. A taxa de
mortalidade infantil do municipio em 1997 fol de 37,12 %., sendo que a taxa do
Estado no mesmo ano foi de 39,64%.

Caracteristicas do empreendimento proposto. constru¢ao de barragem de
regularizagdo com altura maxima de 16,25m, resultando ha formagao de um
reservaténo com capacidade de armazenar 27 130.000 m° de dgua, ocupando
um bacia hidraulica de 645 hectares, tendo uma bacia de contribuigdo de
166,9 km?

A |mplantat;.§o da barragem de regulanzagéo permitira dotar o nacho Catu,
que @ hole um curso d'agua intermitente, de uma vazdo regulanzada de
0,213m%s em 90% do tempo.

Populagdo a ser atendida — O agude devera beneficiar uma populagédo
urbana total de 35.383 habitantes, sendo 32.766 habitantes de Aquiraz e
2.617 habitantes do distnito de Prainha, projetada para o ano de 2017.
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FICHA RESUMO AMBIENTAL PRELIMINAR - ACUDE CATU-CINZENTA

Indicadores Ambientais Especificos

Fonte hidnca - 4rea superficial O reservatdrio ocuparda uma bacia
hidraulica de 645 hectares

Tempo de retengdo do reservaténo O tempo de retengdo médio previsto é de
397 dias

Biomassa Inundada © projeto prevé o desmatamento de toda a

area de inundagdo do reservatério, de
modo que néo havera biomassa inundada

Namero de tnbuténos a jusante O no Catu-Cinzenta ¢ um no intermitente,
desaguando logo a jusante na iagoa Catu
que forma o alagamar / estudno

Vida atil do reservatdéno

Tendéncia a salinizagdo Os solos da bacia de drenagem ndc sao
propicios a liberagéio de sais O médio
tempo de detengdo nao devera favorecer
uma concentragido gradativa da sais no
reservaténo

Alteracio do regime hidrolégico A barragem prevista ira promover a
perenizagdo do nacho Catu com uma vazgo
regulanzacéo da ordem de 0,213 m¥s, com
90% de garantia, sendo que a demanda
total estimada de final de plano em 2017, ,
é de 0,183 m%s, o que permitird uma vazéo
residual de 0,030 m%s, para utilizagéo dos
ribeinnhos a jusante

Interferdncias com outros usos da agua | Nao sdo esperadas interferéncias sobre
outros usos da agua. Atualmente, o lago do
Catu, situado a jusanta da barragem, é
usado para abastecimento doméstico,
irmgacéo particular e pesca artesanal, mas
ndo devera sofrer alteragdo significativa no

seu regime
Nimero de pessoas reassentadas e | Serfio atingidas 48 propriedades, sendo
namero de propriedades | que a maioria dos proprietarios nao residem
desapropriadas na propnedade atingida

N&o havera familas a serem reassentadas,
ou seja, ndo havera necessidade de
construir uma agrovila, j& que as duas
anicas familas residentes que perderdo
suas casas deverdo receber indenmzagéo
com valor superior a doze mil reais,
condigdo que lhes di autonomia para gue
promovam o auto-reassentamento

061260
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FICHA RESUMO AMBIENTAL PRELIMINAR -~ ACUDE CATU-CINZENTA

Indicadores Ambientais Especificos

Areas ou populagdes
vizinhas ou afetadas

Indigenas

Existe pequena comunidade indigena (170
individuos) no municipio de Aguiraz mas
localizada em outra bacia N&o exste,
portanto, interferéncia do empreendimento

Unidades de Conservagdo Ambiental
afetadas

O municipio de aquiraz possul uma reserva
ecolégica particular mas que nao sofrerd
tnterferéncias do emreendimento

Areas de habitats naturais criticos
vizinhas ou afetadas

A jusante, no estuano do no Catu existe
manguezal de pequeno porte. De acordo
com proposicdo do RAA, deverd ser
realizado monitoramento nessa drea

Patrrménio  histénico, cultural ou
arqueologico vizinho ou afetado

Antes das obras deverd ser realizado o
levantamento do patnmdnio arqueolégico e
paleontolégico na 4drea de inundagédo e
durante as mesmas 0s “Procedimentos
para localizacéo ao acaso”

Projetos de desenvolvimento

assoctados

Em fungéo da regularnzagéo do rio existe a
possibilidade de irmgagdo de cerca de 153
hectares

Perda de infra-estrutura existente

A perda de infra-estrutura existente
corresponde a apenas 6 casas que serdo
nundadas pelas dguas do novo agude e
dessas, apenas 2 encontram-se ocupadas

Nimero m&amo de trabalhadores
durante a execucio das obras

Mudangas culturais efou conflitos

soCiars induzidos

Questdes emocionails que envolvem a
relocacao do populacional

Perda de metos de sobrevivéncia
(estoques pesqueiros, terras para
agropecuaria, depdésitos de argila, etc)

Existe um grupo de propnetdrios néo
residentes corresponde a profissionais
hberais residentes em Fortaleza A
populagdo que depende da area é
representada por 7 familias, tendo como
fonte de renda famihar pnncipaimente a
agricultura extensiva,

Doengas de veiculagdo hidnca ou

N&o h4a dados epidemiolégicos sobre outras
doengas

endemias presentes na regiao
Sttuagdo do licenciamento ambiental

O Estudo de Impacto Ambiental — EIA ¢ o

Relaténo de Impacto Ambiental — RIMA,

além do Plano de Reassentamento, foram
recentemente concluidos (abnl/99) e
encontram-s¢ em andlise pela entidade
ambiental - SEMACE
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PROGERIRH
FICHA-RESUMO AMBIENTAL PRELIMINAR

ACUDE PUBLICO MALCOZINHADO

Principais componentes do projeto proposto

Estado: CEARA

Obra: Implantagdo de barragem de regulanzagéo, tendo como principal objetivo o
abastecimento de dgua da sede municipal do municipio de Pindoretama e do distnto
de Caponga no municipio de Cascavel, @ como objetivos secundarios a perenizagao
do rno Maicozinhado, aproveitamento hidroagricola de 247 hectares, além do
desenvolvimento da atividade pesqueira

Situacéo atual da populagéo beneficiada e do sistema existente: Os servigos do
distnto de Caponga s&@o operados e mantidos CAGECE - Companhia de Agua e
Esgoto do Ceard E utlizado atualmente o manancial subterraneo, Os servigos de
abastecimento de agua da sede municipal de Pindoretama é administrado pelo
SAAE - Servigo Autbnomo de Agua e Esgoto. Os servigos operam de forma
precaria com baixe indice de atendimento

O municipio de Pindoretama e o distrito de Caponga nédo contam com rede de
esgotos, sendo que a populagdo se utiliza de solu¢gdes individuals, principaimente
fossas De acordo com dados do IBGE de 1991, em Cascavel apenas 24,3% do lixo
era coletado e em Pindoretama 15,2%

O Indice de Desenvoivimento Humano Municipal {(IDH-M), em 1991, do Estado do
Ceara foi de 0,517 e o do Brasil de 0,742 O IDH-M de Pindoretama e de Cascavel é
de 0,413, abaixo da média do Estado do Ceard, ocupando o 52° lugar A taxa de
mortalidade infantil do municipio em 1997 for de 32 %., sendo que a taxa do Estado
no mesmo ano foi de 39,64%.

Caracteristicas do empreendimento proposto construgdo de um barramento no
no Malcozinhado, pertencente & Bacia Metropolitana do Estado do Ceard A obra
principal constitui-se de uma barragem de regulanza¢do com altura maxima de
15,11m, resultando na formagao de um reservatério com capacidade de armazenar
37 838 905 m® de &gua, ocupando um bacia hdrdulica de 689,16 hectares, e com
uma bacia de contnbuigdo de 240 km?

A implantag@o da barragem de regulanzagdo permitira dotar © no Malcozinhado,
curso d’agua intermitente, de uma vazdo regulanzada de 0,426m°%s em 90% do
tempo

O sistema de abastecimento plblico de agua de Pindoretama sera composto de
uma captacdo na tomada d'dgua da barragem, estagdo elevatdona de agua bruta,
estagdo de tratamento de 4dgua e reservaténo apoiado O sistema contempla,
também, o abastecimento da industna Ypidca, distante 2,4 km de Pindoretama
Para atender ac abastecimento publico de agua de Caponga, o sistema sera
composto de uma captagdo no no Malcozinhado, a jusante da barragem, estagdo
elgvaténa de dgua bruta, estagdo de tratamento de dgua e reservatono apoiado

Populacdo a ser atendida — O agude deverd beneficiar uma populag&o urbana de
37 029 habitantes, projetada para 0 ano de 2017, sendo habitantes de 17 249
habitantes de Caponga e 19 780 de Pindoretama
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Indicadores Ambientais Especificos

Fonte hidrica - area superficial

O reservatébno ocupard uma bacia
hidraulica de 689 hectares

Tempo de retengdo do reservatéro

O tempo de retengdo médio previsto é de
186 dias

Biomassa Inundada

O projeto prevé o desmatamento de toda a
darea de mundagdo do reservaténo, de
modo que ndo haverd biomassa inundada

Nimero de tnbutanos a jusante

0O no Malcozinhado ¢ intermitente,
desaguando logo a jusante no préprio
estuarno

Vida atil do reservaténo

Tendéncia a salinizagao

Os solos da bacia de drenagem nao séo
propicios & liberagdo de sais Ocorrem
peguenas manchas de planossolos e
solonetz, 0 que eleva 08 nscos de
salinizagdo das A4aguas represadas No
entanto, devido ao reduzido tempo médio
de detengdo e as pequenas dimensdes
dessas manchas, a adogdo de regras
operativas adequadas devera impedir a
acumulagdo progressiva de sals.

Alteragéo do regime hidrolégico

A Dbarragem prevista ira promover a
perenizagdo do no Malcozinhado com uma
vazao reguianzaggdo da ordem de
0,426m%s, com 90% de garantia, sendo
que a demanda total estimada de final de
plano em 2016 é de 0,372 m%s, o que
permitira uma vazé&o residual de 0,054 m“/s,
para utilizagdo dos nbeirinhos a jusante

Interferdncias com outros usos da agua

N8o existem, atualmente, outros usocs
estabelecidos, em virtude da caracteristica
de intermitdncia do manancial.

Nimero de pessocas reassentadas e
namero de propniedades
desapropriadas

De acordo com levantamentos praliminares,
o namero de familias a serem reassentadas
pode vanar de no maximo 32 a no minimo
05 familias, dependendo da efetivagdo de
medidas a serem tomadas no Projeto de
Reassentamento, em desenvolvimento
atualmente O ndmero de proprietdnos a
serem desapropriados é de 127, sendo de
164 o numero de propriedades a serem
atingidas
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FICHA RESUMO AMBIENTAL PRELIMINAR - ACUDE MALCOZINHADO

Indicadores Ambientais Especificos

Areas ou populagdes Indigenas

vizinhas ou afetadas

Nao existe nenhuma comunidade indigena
a ser afetada na drea de influéncia do
empreendimento

Unidades de Conservagdo Ambientai
afetadas

Unidade de
nas areas de

Nao existe nenhuma
Conservagdo Ambiental
influéncia consideradas

Areas de habitats naturais criticos
vizinhas ou afetadas

A jusante do barramento, existe alagamar
com ecossistema de manguezal, de
pequenas dimensdes N&o devem ocorrer
impactos significativos na dinédmica local
em fungéo do pequeno porte do manguezal
e do no Malcozinhado No entanto, de
acordo com proposigdo do RAA, devera ser
realizado monitoramento nessa drea

Patrménio  histénico, cultural ou

arqueoldgico vizinho ou afetado

Antes das obras deveri ser realizado o
levantamento do patnmdnio arqueolégico e
paleontoldgico na area de inundagdo e
durante as mesmas 0s "Procedimentos
para localizagdo ao acaso”

Projetos de desenvolvimento

assoctados

Em fungdo da regulanzagio do ro existe a
possibiidade de itngagéo de cerca de 247
hectares

Perda de infra-estrutura existente

De acordoc com as Informagbes
preliminares, néc sera afetada nenhuma
obra de porte significativo, apenas trechos
de estradas vicinais

Nimero maximo de trabalhadores
durante a execucio das obras

Mudangas culturais e/ou conflitos

sociais induzidos

Questdes emocionais que envolvem a
relocacio de populagdo

Perda de meios de sobrevivéncia
(estoques pesquelros, terras para
agropecuéna, depdsitos de argila, etc)

A drea apresenta baixo grau de utihzagéo,
sendo que foram identificadas culturas de
cana-de-agucar € capim, além de dreas de
de agncultura de subsisténcia Dessa
forma, ndo devem ocorrer perdas
significativas de melos de sobrevivéncia

Doengas de veiculagdo hidrica ou
endemias presentes na regido

Dentre as doengas notificadas nestes
municipios (1995), destacam-se a presenga
de casos de tuberculose, hepatites virais e

hanseniase

004264,
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PROGERIRH
FICHA-RESUMQO AMBIENTAL PRELIMINAR

ACUDE PUBLICO CARMINA

Principais componentes do projeto proposto

Estado: CEARA

Obra: Implantagiio de barragem de regulanzagédo, tendo como prnncipal
objetivo o abastecimento de agua da sede municipal de Catunda, e, como
objetivos secundénos o aproveitamento hidroagricola de 114 hectares de
solos irrigaveis a jusante do barramento além do desenvolvimento de projetos
associados de piscicultura

Situacdo atual da populagéio beneficiada e do sistema existente: O
sistema de abastecimento de agua atualmente oferecido & populagdo de
Catunda, operado pela CAGECE, é deficiente, sendo que somente 30% da
populagédo é atendida pela rede publica. Nao existe sistema de esgotamento
sanitario com rede de coleta e tratamento Os efiuente domésticos sio
destinados a fossas e sumidouros, @ em alguns casos sao feitas canalizagdes
para direcionamento d’agua até o cursos de drenagem natural que passa no
contorno da cidade.

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal {IDH-M), em 1991, do Estado
do Ceara foi de 0,517 e 0 do Brasil de 0,742 O municipio de Catunda foi
desmembrado do municipio de Santa Quitéria O IDH - M de Santa Quitéria
em 1991 era de 0,382 ocupando o 99° lugar do Estado do Ceara, estando
bem abaixo da meédia estadual. o Estado do Ceara A taxa de mortalidade
infantil do municipio, em 1994 foi de 10,3 catndo para 4,1 %. em 1995

Caracteristicas do empreendimento proposto: construgéo de barramento
no nacho dos Macacos, pertencente a bacia do ro Acarau em seu alto curso,
com altura maxima de 19,00m, resuitando na formacgédo de um reservatério
com capacidade de armazenar 13 628.495 m® de &gua, ocupando um bacia
hdraulica de 280,00 hectares, & com uma bacia de contnbuigéo de 189,3 km?.
Para atender ao abastecimento publico de agua sera implantada uma hnha
adutora de 230 m de extensdo e uma Estagdo de Tratamento de Agua do tipo
compacta.

A implantacao da barragem de regulanzagido permitird dotar o riacho dos
Macacos, curso d'agua intermitente, de uma vazio regulanzada de 0,117m®/s
com 90% de garantia.

Populagdo a ser atendida — A populagdo a ser beneficiada pela barragem
Carmina, para final de plano (2020), serd de 7 426 habitantes, na sede do
MUNICipIo

AON26S
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FICHA RESUMO AMBIENTAL PRELIMINAR - ACUDE CARMINA

Indicadores Amblentails Especificos

Fonte hidrica - rea superficial

O reservaténo ocupara bacia

hidraulica de 280 hectares

uma

Tempo de retengéo do reservaténo

O tempo de retengdo médio previsto é de
160 dias

Biomassa Inundada

O projeto prevé o desmatamento de toda a
area de Inundagdo do reservatério, de
medo que nédo haverd biomassa inundada

Numero de tnbutdnos a jusante

O nacho dos Macacos é Intermitente,
afluente do no Acarau no seu slto curso,
com InGmeros tributdnos a jusante

Vida util do reservaténo

Tendéncia a salinizagdo

Os solos da bacia de drenagem sé&o
propicios a hberagéo de sais O pequeno
tempo de detengdo, no entanto, permite a
adogéo de regras operativas adequadas
que poderac Impedir a acumulagdo
progressiva de sais Deveréo ser adotadas,
também, medidas de conservagdo do solo
na bacia

Alteragdo do regime hidrolégico

A Dbarragem prevista Ird promover a
perenizagdo do riacho dos Macacos com
uma vazao regulanzagdo da ordem de
0,117 m%s, com 90% de garantia, sendo
que a demanda total estimada de final de
plano em 2020 é de 0,104 m%s, o que
permitira uma vazao residual de 0,013 m/s,
para utlizagdo dos ribeirinhos a jusante.

Interferéncias com outros usos da agua

N8o existemn, atualmente, outros usos
estabelecidos, em virtude da caracteristica
de Intermiténcia do manancial

Numero de pessoas reassentadas e

Foram cadastradas 44 propriedades a
serem desapropriadas, perfazendo um total
de 44 famillas a serem afetadas. O nimero
de familias a serem reassentadas depende
da conclusdo do Plano de Reassentamento
e das medidas previstas

ndmero de propnedades
desapropriadas
Areas ou populagBes indigenas

vizinhas ou afetadas

Néo exste nenhuma comunidade indigena
a ser afetada na drea de infludncia do
empreendimento

Unidades de Conservagdo Ambiental
afetadas

Unidade de
nas areas de

Ndo existe nenhuma
Conservagao Ambiental
infludncia consideradas

i i U
n
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FICHA RESUMO AMBIENTAL PRELIMINAR - ACUDE CARMINA

Indicadores Ambientais Especificos

Areas de habitats naturais criticos
vizinhas ou afetadas

N&o existe nenhuma area com habitats
naturais criticos nas areas de influéncia do
empreendimento bem como na vizinhanga

Patnm&rio  histénco,  cultural
arqueoldgico vizinho ou afetado

ou

Antes das obras devera ser realizado o
levantamento do patnménio arqueolégico e
paleontolégico na drea de Inundagdo e
durante as mesmas os “Procedimentos
para lpcalizacao ao acaso”

Projetos de desenvolvimento
assoclados
Projetos de desenvolvimento
associados

Perda de infra-estrutura existente

As informagbes preliminares indicam a
exsténcia de uma sala de aula aendendo
aproximadamente 65 alunos e de cerca de
30 habitagdes As informagdes ainda estdo
sendo coletadas pela SRH, na elaboragao
do EIA/RIMA e do Plano de
Reassentamento da Populagdo e da
infraestrutura

Numero maximo de trabalhadores
durante a execugao das obras

Mudangas culturais e/ou conflitos

sociais induzidos

Questdes emocionais que envolvem a
relocagao do populacional

Perda de meios de sobrevivéncia
(estoques pesquelros, terras para
agropecudna, depésitos de argila, etc)

A maiona dos moradores criam animais de
grande porte, com destagque para os
bovinos, ovinos, capnnos e aves As
informagdes ainda estdo sendo coletados e
processados pela SRH

Doengas de veiculagdo hidnca ou
endemias presentes na regiédo

A regido ndo apresenta potencial de
disseminagéo de esquistossomose
situando-se em drea indene Nao existem
dados epidemiolégicos sobre  outras
doengas

Situagdo do licenciamento ambiental

O Estudo de Impacto Ambiental — EIA e o
Relatério de Impacto Ambiental — RIMA,
além do Plano de Reassentamento, estdo
em andamento Apds a sua conclusao
deverao ser encaminhados para andlise
pela SRH e pela entidade ambiental -
SEMACE

000267
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ANEXO 2 : TERMO DE PERMISSAO DE USO E DE MANUTENGAO DE AREA
DE PRESERVAGAO PERMANENTE

FN268

PROGERIRH - Relaténo de Avaliagdo Ambiental Regional - RAA 250

- S g P
s¥feer f .3:

-




TERMO DE PERMISSAO DE USO E DE MANUTENGAO DE AREA DE
PRESERVAGAO PERMANENTE

MINUTA

TERMO DE PERMISSAO DE USO E DE MANUTENGAOC DE UMA FAIXA DE TERRA NA

AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE AO REDOR DO AGUDE ----e------eee- , QUE
ENTRE S| CELEBRAM A SECRETARIA DE RECURSQS HIDRICOS DO ESTADO DO
CEARA E O CESSIONARIO , NA FORMA ABAIXO

A SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA - SRH,
REPRESENTADA PELO -- , E O EXPROPRIADO -----

------------- (NOME DO CESSIONARIO), BRASILEIRO, (ESTADO CIVIL), INSCRITO
NO CPF SOB O NUMERQ------, CARTEIRA DE IDENTIDADE NUMERO ------ .
RESIDENTE E DOMICILIADO NA FAZENDA (NOME DA PROPRIEDADE),
MUNICIPIO DE = - , DORAVANTE DENOMINADO SIMPLESMENTE
CESSIONARIO, ACORDAM E FIRMAM O PRESENTE TERMO DE PERMISSAO
DE USO E DE MANUTENGAO DE AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE,
MEDIANTE AS SEGUINTES CLAUSULAS E CONDIGOES:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO:

Constitul objeto deste Termo o uso restrito da faixa de terra pertencente a Secretana
de Recursos Hidncos do Estado do Ceara, compreendida entre o espelho de agua
do lago da Barragem de -------- e a cota ----m, localizada na Fazenda ----- , municipio
de ----- , com area total de ---- ha, desapropnada por for¢a do Decreto No.----, de --
de -- de 19--, publicado no Dhano Oficial do Estado, destinada a implantagao da
Barragem de -----, neste Estado.

CLAUSULA SEGUNDA - DO USO-
00269
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O imdvel descrito e caracterizado na Clausula Pnmeira destina-se a manutengao de
faxa de preservagao permanente, conforme estabelece o Cdédigo Florestal — Lei
Federal n° 4.771/65, com largura de 100m, estabelecida a partir da cota de
inundagao do espelho d’agua da Barragem de ------——--- ,atéacotade...... m, visando
a protecao da vegetacao nativa no entorno do lago onginado com ¢ enchimento da
referida Barragem

CLAUSULA TERCEIRA — DAS OBRIGAGOES.

Obriga-se 0 CESSIONARIO a manter a gieba pertencente 3 SRH, nédo podendo
vender, fazer permuta ou uso indevido da faixa de preservagao permanente.

Parégrafo 1° : O CESSIONARIO se responsabilizard pelos cuidados quanto &
conservagao do meio ambiente, sob a orientagdo da CEDENTE, bem como das
entidades governamentais responsaveis pela gestdo e fiscalizagdo dos recursos
naturais, como o Instituto Brasieiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA e/fou a SEMACE - Supenntendéncia Estadual de Meio
Ambiente, visando. ewitar 0 DESMATAMENTO, os efeitos EROSIVOS, a
contaminagéo por AGROTOXICOS e BACTERIAS (de ongem fecal — amimal e
humana) no refenido manancial, através da faixa de dominio sob sua gestao.

Paragrafo 2°: A CEDENTE podera pedir a devolugdo da refenda faixa de terra e
consequentemente a extingdo do reterido TERMO, ao comprovar-se o
descumprimento quanto a conservagao do meio ambiente.

CLAUSULAS QUARTA - DAS PROIBIGOES:

Fica expressamente probida ac CESSIONARIO a utlizagdo da faixa de
presefvacao permanente para:

- construcdo de quaisquer tipo de edificagbes, como residéncias, depdsitos,
garagens, currais, cocho para animais e}c.

- area de pastoreio de rebanhos,

NRN270
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realizagao de desmatamento de espécies nativas, rogcagem, aragem, gradagem,
quetmadas e plantio irmgado;

aragem e gradagem dos solos para qualquer tipo de cultivo destinados a
subsisténcia e/ou a comercializag&o dos produtos, bem como para plantio de
forrageiras (espécies de capim, paima e cana forrageira),

emprego de agrotéxicos e/ou defensivos agricolas, bem como a disposicéo de
embalagens desses produtos,

explorar material terroso ou arenoso;

conceder e/ou permitir a ocupagao e/ou utihzagao da gleba por terceiros.

CLAUSULA QUINTA - DAS PERMISSOES

Fica permitida ao CESSIONARIO a utilizagéo da faixa de preservagdo permanente,

a partir dos 30(tnnta) metros da cota de inundagéo, para:

o plantio, disperso e em pequena escala, de espécies frutiferas para utilizagao
como pomar, desde que de forma consorciada com as espécies nativas da
regido. Para este fim poderao ser cultivadas espécies que ndo exijam o uso de
agrotéxicos, como jaqueira (Artorcarphus incisa), jenipapo (Genipa amerncana),
jabuticaba(Murcia sp), abacate (Persea americana), caja (Spondias sepeciosa),
umbu (Spondias tuberosas), pinha (Ananna glaba), dentre outras, de acordo com
orientagé&o técnica de 6rgdo competente;

0 plantio disperso e em pequena escala, de espécies nativas cujos subprodutos
podem ser destinados a alimentagdo suplementar do rebanho, como angico
(Anadenanthea macrocarpa) catingueira ou pau-de-rato (Caesalpinea
pyramidalis), jurema-branca (Mimosa verrucosa), jurema-preta (Acacia jurema),
malva (Waitheria americana), licuru (Syagrus coronata), dentre outras de acordo
com orientacao técnica de 6rgao competente, desde que de forma consorciada

com as espécies nativas da regido.

0onN27y1
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Paragrafo 1°: O CESSIONARIO tera acesso ao lago do reservatério garantido
através de corredor com largura de 06 (seis) metros, em local Unico e pré-definido
pelo CESSIONARIO, de acordo com sua convivéncia

CLAUSULA SEXTA - DA IDENIZAGAO

A faixa de terra objeto deste Termo, medindo .... ha, ja foi desapropnada e
indenizada pela CEDENTE, conforme Decreto Oficial do Estado e a lavratura no
TABELIONATO DE NOTAS do Carténo de Registro de Imdveis e Hipoteca de
(municipio), através da DECLARACAO EM NOTAS, registrada as fis... ......... do
LivioNo ... ...... de Contratos Diversos da Comarca (municipio) de ------------ .

CLAUSULA SETIMA - DA VIGENCIA-

Este Termo tera validade de 10 (dez) anos, podendo ser prorrogado por iguals e
sucessivos periodos, por conveniéncia da CEDENTE A rescisao deste contrato nao
implica nenhum tipo de indenizagdo ao CESSIONARIO, visto que os atos contidos
neste contrato se constituem em mero ato de tolerancia, que nos termos da Lei
Cwil, Cédigo Civil art. 497, ndo gera nenhum direito ao CESSIONARIO. N&o é
permitida a sub-rogacgéo dos direitos previstos neste contrato, pelo CESSIONARIO,
sem o0 conhecimento do CEDENTE

Parégrafo inico No presente contrato se sub-rogarao os herdeiros do cessionario,

nas mesmas clausulas e condigées

CLAUSULA OITAVA - DA FISCALIZAGAO:

Fica a CEDENTE, enquanto propnetaria legal da gleba, livre para fiscalizar a
gualquer momento © usoc e a ocupagaoc da faixa de preservagao permanente,
ficando o CESSIONARIO, em qualquer hipbtese, sujeito a fiscalizagdo e/ou
autuagio por parte das entidades governamentais responsaveis pela gestdo e
fiscalizagdo dos recursos naturais citadas na CLAUSULA TERCEIRA, paragrafo 1°.

CLAUSULA NONA - DO FORO NonNo79
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Fica eleito o Foro da Cidade de Fortaleza para dirimir quaisquer gquestdes
suscitadas pela execugao do presente Termo, com renuncia expressa de qualquer
outro, por mais privilegiado que seja.

E, por estarem assim acordados, assinam o presente Termo em 03 (irés) vias de
igual teor, juntamente com 02 (duas) testemunhas.

Fortaleza, de de 1999.

nENa73
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ANEXO 3 : RESUMO DA AUDIENCIA PUBLICA DO PROGERIRH
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AUDIENCIA PUBLICA DO PROGERIRH
INTRODUGAO

A necessidade de realizagdo de uma audiéncia publica sobre o PROGERIRH e
apresentacdo do Relatério Regional Ambiental, segundo recomendagfes da Divisédo
de Meio Ambiente do Banco Mundial, destacou o trabalho da Unidade de
Preparacdo (UPEP) do Projeto Piloto do PROGERIRH, no sentido de constituir os
elementos necessarios para cumprir os dispositivos legais que definem o evento

Com um prazo de sete dias, foi preparado um edital de convocagao publica geral
que foi publicado em jornal local (Diaro) de Fortaleza, determinando a data de 3 de
Fevereiro de 1999 para uma reunido plenana as 14:00 hs no salao Morro Branco do
Hotel Colonial situado a rua Bardo de Aracati, 145

Complementarmente a essa providéncia autonzada pelo Secretario da SRH, uma
ista de instituic6es e autoridades foi organizada para expedir oficio para o convite
especial de participa¢ao na audiéncia publica cujo tema pnncipal foi a discusséo dos
detalhes e impactos das obras do PROGERIRH sobre 0 meio ambiente regional,
nessa relacéo foram incluidos os principais érgaos de imprensa local.

Um programa de apresentagdes foi elaborado constando de apresentagao de videos
sobre o “caminho das dguas” no Ceara, trés palestras envolvendo temas vinculados
ao objetivo principal como: ‘o PROGERIRH” (Dr VP Viera), “A filosofia do
programa estadual de recursos hidricos” (Eng°® FJC. Teixerra) e “Relatério
Ambiental Regional” (Eng® Alexandre Fortes) e debates derivados das

apresentacées com ativa participacao da audiéncia

Na data marcada para a realizagdo desta consulta publica, a presenga dos
convidados e/ou representantes e do ptiblico em geral somou uma audiéncia de 63
pessoas, contando com a presen¢a da assessoria de imprensa da SRH e seu
Secretano de Estado Dr Hypérides Pereira de Macedo, que procedeu a abertura do
programa as 14 30, discorrendo sobre as atividades desenvolvidas no setor de
recursos hidncos no Estado do Ceara

0ON27S.
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O programa original foi cumprido com tranquilidade abrindo-se o debate a partir das
16.30 hs. Nesta parte final de grande importdncia na conclusdo dos dispositivos
direcionados como consulta publica sobre os possivels impactos ambientais
denvados das Intervengdes provocadas por obras de engenharia sobre os recursos

naturais e meio ambiente regional

Nao ocorreram polémicas e desentendimentos entre a mesa e a audiéncia,
mantendo-se o plendrio num clima de absoluta cooperagdo, encaminhando-se as

perguntas e os esclarecimentos na mais perfeita ordem e conduta
RESULTADOS

Na expectativa dos resultados da audiéncia publica direcionada a avalagac de
impactos de obras de recursos hidricos no dominio do Estado do Ceard, pode-se
afirmar que a aceitagdo publica do PROGRAMA PROGERIRH é de um modo geral
muito positiva, havendo no momento preocupagbes que envolvem poucos
segmentos de conflitos que possam constituir 1mpactos cumulativos sobre as
caracteristicas ambientais nas sub-areas do Estado.

O maior interesse sempre sobrepdem-se em termos de beneficios que a melhor
distribuigdo da agua podera oferecer as populagbes e da consequente redugao da
pobreza e alcance de melhores condigdes socials Do aspecto de impactos ha
preocupacac no que se refere a sustentabilidade das obras, efeitos de processos de
Irngacao, saneamento e langamento de esgoto em nos perenizados, qualidade das
aguas de perenizacdo e manutencdo de fluxo que se reflete diretamente na
dindmica estuarina no dominio dos ecossistemas de manguezais Este ultimo
impacto constitul-se no questionamento de algumas comunidades que praticam o
trabalho de subsisténcia a partir dos recursos pesquelros na zona costeira, pois as
altera¢gdes do comportamento nos processos costeiros trarda mudangas ambientais
significativas sobre as espécies animais e vegetais, casc nao sejam contempladas
em um plano de mitigacdo e controle ambiental, o que podena prejudicar muitas
comunidades que praticam a pesca artesanal

A estabilidade dos ecossistemas dos manguezais devera ser preservada, ndo sé
por representar formacgéo vegetal protegida por lei, mas sobretudo ser responsavel
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pelo abrigo de espécies que participam do ciclo alimentar de espécies animais

regionais e costeiras.

Apés o encerramento da audiéncia publica cujo debate for mediador o coordenador
do PROGERIRH (Piloto} Eng.® Fernando lrineu Pessoa, foi iniciada a transcrigdo da
gravagdo de toda a reunido, mantendo-se em sua esséncia todas as expressdes
utilizadas nos esclarecimentos e questdes formuladas pelos presentes, juntando-se
toda a documentagdo pertinente, recortes de reportagem, fotografias
complementares, hsta de presenga e apresentacdoc para compor o relatério

completo que se encontra no arquivo da UPEP em sua integra
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Programa de recursos hidricos prevé a construcéo de 40 reserv

Aumentar 3 garantia do fornecimento d'agua
nas cidades mais criticas do intenor do Ceard e
até na Remao Metropolitana de Fortalesa, om
qualquer épuca do an @, & 8 proposta do Programa
de Gerencamento e Integragac dos Recursos Hi-
dricos de Estado do Ceard (Progerirh) O inves-
timento, da ordem de US§ 300 milhaes,
provenientes do Banco Mundial apos avahagio
dos inpactos ambientats Que o projeto pode cau-

sar, prevé, num primeNo momento, a construgio |

de seis agudes de um tolalde 40 com capaudade
entre 20 e 30 mihoes de Metros vibweos de agua
cada Sendo eles Araceabs, Catu, Mal Cozinha-
do, Pesqueiro, Faé e Carmina

Como a pnnapal ex1géncia do agente finance:-
ro internacionsl das obras de integragio de ba-
c1as hidricas do Estade (Bance Mundial) e
elaborar um relatério ambiental regional, a Se-
cretaria de Recursos Hidricos promoveu ontem a
tarde, no auditérze Morro Brance de Hotel Colo-
naal, uma audibnaa pubhea com gestores da po-
litica dos recursos hidricos no Cear4,
representantes das entidades governamentais
estaduais, munictpals & federa:s, pohitices, em-
presdrios, organiza¢des nio-governamentais,
usudnos de dgua e até defensores do meio am-
biente

A conclusgo do projeto esta prevista para v ano
de 2004, cuja demanda d'dgua na Grande RMF
devera ser supnda até 2030 O secieturio dos Re-
cursos Hidricos, Hypérides Pereira de Macédo,
lembrou que no momenio somente a China e o
Cears estfo investindo 2m construgio de agudes,
“a primeira com 60 e Nnos com um total de 407
Embora seja apenas urm €X0, gssa integragio se-
ré feila em trés etapas com a Regido Metropo-
litana de Fortaleza, Serldo Central ¢ Costa do
Sol Poente No caso do Caslanhao, o secrelano
wformou que falta apenas fechar o maaygo (pa-
rede) para comegar acumular agua

Qutra nondade revelada po Hyperedes Mace-
do é a construgio de duss ftonteiras industriars,
de modo que se integrem as aguas do ros Rio

REGIONAL

Investimentos em agudes chegam a US$ 300 milhdes

Poriaia

Qittem a tarde aconteceu uma avdiéncia publica com gestores da pohnica dos recitrsos hulricos no € eara

Grande do Norte com Cearé & Parnatba vom Ima-
paba Todos os detalhes e ialmhidades serdo dis-
tutidos com as equipes dos consdéreios
internacionals, nacionais € locais Para este ano
de 99, garnnte o secretario de Recursos Hidneos,
muntas obras deverfio ser inavguradus, indusive
du Progenrh As obras do Prohurb ja encontram-
»e (uase prontas em sua totalidade (76%) e as do
I oagoa pode-se dizer que estao prontas O fator
gue contribuiu para o bom andamento desses
projetos, explica Hypénides, for ndo ter faltado

agua na capilal cearense .

Quanto 40 prajeto mas recente (Progerith), ele
prevé uma melhor distriibuigdo espacial da oferta
hidrea, através da transferéncia de vazdes entre
baaas, amphagae da dispumiinhdade efetiva de
agua mediante o chimmagao gradativa dos va-
2106 hidricos” existentes, dimnuig o da vunera-
bihdade a vaniabihidade ehmitica, com a
wonstrugdo de reso rvistorios estratégieos e pere-
mizagéo de nos, ¢ consolidagdo e aperfei vamento
do Sistema Integrado dos Reeursos Hidricos

* [ ] ['] - - L ]
A rida Divalhiaa vrad narmitir nhaotantmanta Ao Mhiwvadd

Fortaleza, Ceara - Quinta-feira, 4 de feverero de 1999

atorios até o ano 2004

— Semindrio
Sistema de Informagio
tera dados sobre saude

“Sistema de Informacic em Saude” é o pri-
ine1re sermnario, de uma serie de 17, que se-
t4 realizado para marcar o 1nfcio da
implantacio das Microrregaes de Saude O
eventa acontece hoje e amanhé na cidade de
Baturité Particpam secretdnos municipais
de Saude, agsessores, 1écmeos da Fundagéo
Nacional de Saude (FNBS) e da 1* Delegacia
Regonal do Seter (Deres) A promogio é de
Secretaria de Saude do Estado (Sesa)

Estfio programados 17 semindrios que
abordario temas diversos Quanto a realiza-
¢ho do primeiro encontro acontecer na eaidade
de Baturté, ¢ porque a cidade fo1 a escolluda
para sediar o projeto piloto das microrre-
gioes O prgjeto Piloto vai abranger os mu-
nicipios d¢ Guaramiranga, Aratuba,
Mulungu, Itapiuna, Capistrano, Aracoiaba e
Pacour

DNurante o seminmario “Sistetna de Informa-
¢ho de Saude”, sera repassade para os pro-
fisstonals participantes do encontro, um
relatorio A finahdade é conhecer melhor a
reshdade do Sistema de Informagio de cada
cidade, relacionado ao atendimento em nivel
seeundirio, envolvendo assisténeia hospita-
lar ¢ espeeinhidades medicas

O Eslado fu1 divaidido em 20 microrregibes
e a meta e egsa divisdo se)a implantada den-
{ro dos prosainos quatro anos de Governo
sttt Yue nuate anw serao implaniadas wito
Ja o mvel pruméno de Saude, que envolve
promogdo, prevencao e assisténcia ambula-
torial, sera desenvolvido pelo Programa
Saude da Familia

QO semimario de Batunté serd coordenada
pelas médicas Manlac Meireles e Cicera
Borges ¢ conta com o aporo pedagégmeo da Es-
cola de Sadde Piblica do Ceard (ESP-Ce)
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Juazeiro perde
e Uniclinic
empata em casa

O Juazerro perdcu ontem para
o Tiradentes por 1x0, no Estadio
Presidente Vargas Em Pacajus,
o Unichue deixou a vitonia esca-
par ¢ cedeu o empate, em I,
para o ltapipoeca, Ja nos duscon-
s A CBF divulgou os grupos da
Copa do Nordeste Cena, Forro-
viano, ABC ¢ Amenca/RN estdo
no Grupo A %A
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1 bonaleza 360“

Prosseguir a mtvgragio das
bacias ludrograficas estaduats ¢
witerestaduais Esta ¢ a meta da
Scerctana de Recursos Hidricos
do Ceara para 99, disse ontem o
seerctanio Hyperides Macédo,

"

durante audiéncia publica que
discutiu o Programa de Geren-
clamento ¢ Integragio de Re-
cursos Hidnicos (Progenirh) -
terceiro programa apoado peto
Banco Mundral (Blrd) no Esta-

o Centro ga
Cidade” em reve

‘Ocupar o Centro
de* Este fot o
- workshop realizado, durd nle
todo o dia de onlein peia !
mara de Dingenles LOJisias de
Fortaleza {(CDL) e pfomavido
pela Agao Novo Centro Como
objelivo de pramaver a avalia-
¢io do atual momentic 8 das
propostas que pOSSlbl|llem re-

4 dmsem wmanrdn a fanra.

SUIGIALS MIL_iTvARES'

Secretano Hypendes Macédo fald na audiéncia publica scbre a politica de aguas do Govemo

Integracio de bacias hidrograficas

do O cvento reumu consultores
teenicos ¢ nteressados em poli-
tica de aguas ¢ meio ambient,
para claboragiio de um relatorio
ambicntal do Estado, exigido
pelo Bird 13B

Acordo pée fim
a guerra civil
na Guiné-Bissau

O Governo da Guine-Bissaw
pais encravado enire 0 Senegal ¢
aGuine, na Africa, 1ssmou ontem
um acorda de cessar-fogo com as
hderangas robeldes para pdr fim
a guerra el gue assola v pais A
repua for conseguida gragds a
ntenvengdo de Fogo Havia rumao-
res do que a Franga intuncio no
conthito com bombarduios navars
contra posigoes rebeldes O Go-
verno francds negou  Entretanto
ha duas cmbarcagies de guerra
francesas ao longo da costa da
Guine-Bissau 6A

¥ __PARTIDAS DE
FORTALEZA PARA:

06 30 /1530 J do Norte
1530 Iguale

Reservas $00.5000
ou consulte sev agente
de viagem

Energia elétrica tem

aumento no

A dessalonzagdo do Real sura
parcialmente repassada para as (a-
nfas de caeraa, pracadas pelas dis-
tnbuidoras que compram energia cm
dolar informou ontem a Agéncia
Nacionat de Encrga Eletnca Os
PrONIMOS reajustes acontecurio un
abnl No Brasil, apenas a Hideele-
tnca de Itarpu, empresa binacional

ot s_.‘:‘; s ' Pons. HEI.GSACME.IEwL .

L e ey i g A BT T LU

miés de abfii

yue pertence a0 Brasil ¢ ao Para-
gual pratica pregos em dolar A
ehergla wendida em dolar por lipu
representa 25% do consumo no Paws
¢ 309 nas regides Sul ¢ Sudeste
O dirctor-geral da ANEEL Joy,
Murio Miranda explicou gue o cus-
to da energia vendida em dolar ¢ d..
12% 11B

Exagero no prego
do material
escolar surpreende

A onda de aumenta, dew-
do as alteragdes no prego do
délar, tambem alcangou as
tivranas Por 15sa na volla as
aufas, o pai fortalezense teve
surpresas desagradiveis O
exempio do exagero dos co-
mergiantes pode ser consta-
tado no lapis de cor O valor
desse nradutnvaria antra P&

bloubu
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falta de bom senso ¢ de controle

B REUNIAO
Progerirh realiza audiéncia piblica
para elaborar relatério ambiental

Linta FiLmo

Prosseguir a 1egragio das ba-
cas ludrogrificas estaduass ¢ inte-
restaduais Esta € a meta da secre-
taria de Recursos Hidricos do Cea-
ri para 99, disse ontem o secretino
Hypérides Macédo durante audién-
c1a pablica que discutiu o Progra-
ma de Gerenciamento e Integracio
de Recursos Hidricos (Progerirh),
no Hotel Colonual

Q evento reuant consultores, tée-
nicos ¢ interessados em politica de
aguas e meto ambiente, para elabo-
ragio de um relatono ambicntal do
estado exagido pelo Banco Mundial
(Bird) para financiamento das obras
do Progenrth - terceiro programa
apoiado pela institwigio no Ceara

Este ano, de acordo com o Se-
cretino, o Bird destinara R$ 360
mithdcs 4s obras de recursos hidn-
cos do estado Segundo ele, trés e1-
xos basicos compde a zona de inte-
gragio hidrografica regiio metro-
politana, sertio central (agude Cas-

tanhdo) e costa do Sol Poente
Quanto s obras interestaduass,
Macédo citou investimentos que
1rdo ntegrar as bacias da zona da
Ibiapaba e serra do Cratéus com as

m BLOCOS

Dens Coelho, 0s aumentos nos h-

SECRETARIO
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alteragdes que variam entre 153 20

Hypéndes Macédo fala sobre a integragio das bacias

vertentes dos nos Longd e Poty, nas
fronteiras entre Ceard e Paaw

Ja a exposigdo do consultor, Vi-
cente de Paulo Pereira mostrou as
quatro fases de estudos que compde
a concepedo do Progerirh. As pes-
quisas apontam as dreas malts crits-

cas do estado, vulnerabilidades chi-
miticas e topograficas ¢ aspectos
operacionuis As obras do Progen-
rh serdo iuciadas com a 1mplcmen-
tagdo de um projeto prloto no Cea-
I, com previsdo para serem 1nicia-
das atnda este ano

Fundagio Cultural de Fortaleza
recebe inscricdes até amanha

& Fandaein Cnlora) de Forta-

oresidente da Federaglo do Blacos

Segundo ele, as agremiagdes nio

YUY L avIViics Lad Lo ug [ SLA T T,

sigmfica correr risco de perdas
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Colégio de Danca completa
um més de plena atividade

A muluddo ¢ dois ollios E esta
curiosidade e inleresse que Flavio
Sampaio quer despertar ¢ agugar
nos 56 alunos do Colegta de Danga
que esta completando um més de
atividades Daretor e criador do pro-
Jeto Flavio diz que “¢ pelo espirito
questionador que se pode difercn-
c1ar o batlarino nntador do ong-
nal” E acrescenta que esta muito
feliz em ver profissionais de dife-
rentes areas de atuagiio, do classico
ao folclore, participando das aulas
¢ amphando conhecimentos

“Além da formagdo teonuca e 1-
terpretaliva tenho a preocupagdo de
mostrar nossa cultura, principal-
mente para os profissionms de Dan-
¢a que se espelham mmto na Euro-
pa E como diz Oswald Barroso nos
50 Vamos ser universais quando
olharmos para nés mesmos e nos
sentirmos plenos”, comenta Flivig
Tanto que 0 maestro Marcio Lan-
din }i ministrou autas no Colégio e
o musico Ednardo ja esta na lista
de convidados uma palestra

“E o melhor € que as informa-
¢0¢s Jd estdo sendo repassadas para
outras 2 mil pessoas que frequcn-
tam as academias ¢ grupos onde os
alunas do Colégio desenvolvem seus
trabalhos O que mostra que as -
formagdes apresentadas aqui sig
aproveutadas de uma maneira demo-

cralica”, ressalta o diretor

Flavio conta que a idesa surgim
na I Bicnal de Danga do Ceara, em
outubro de 1997, quando profissio-
nais de danga discutiam a necessi-
dade de dar mass quahidade aos es-
petaculos criados e apresentados pe-
los artistas cearenses Inclusive para
conquistar o publico, como lembra
oduretor Entlo a Conussdo de Dan-
¢2 do Ceara sohicitou 3 Fundagio
Macional de Arte (Funarie) g ym-
plantagdo de uma escola de forma-
¢30 nesta drea em Fortaleza, ¢ a
Fundagio conviden Flavio paraela-
borar um projeto nesta linha

Depois de meses de negociagio
durante todo o ano de 1998 ¢ proje-
to fo1 aprovado em 14 de dezembro
Auma parcena entre a Funarte - que
arca com o caché ¢ passagens dos
prafessores - € o Dragdo do Mar
através da Secretana de Cultura (Se-
cult) que fornece a drea de trapa-
Iho, o matenal de espetaculo ¢ o pa-
gamento dos funciondrios Engre
eles o assistente artistico Ernesto
Gadelha e a assistente admimistra-
tiva Ecila Menezes

Esta semana teve 1nicio o terce;-
10 dos 24 mddulos do Colégio dc
Danga que serdo distribuidos em
200 horas para as ués dreas de for-
macgio - bailannos, coredgrafos e
professores
J Rtk
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